12. ISTANBUL BILISIM KONGRESI
“Verinin Paraya Doniisiimii, Ticarette Dijital Cag”
6 Aralik 2018

Kadir Has Universitesi Cibali Kampisi’

BIiLDIiRI OZETLERI KiTABI




2 12. istanbul Bilisim Kongresi 6 Aralik 2018

12. iISTANBUL BILiSIM KONGRESI
“Verinin Paraya Doniisiimii , Ticarette Dijital Cag «
6 Aralik 2018

Kadir Has Universitesi Cibali Kampuisi’

Akademik Kurul Bagkani:  Prof. Dr. M. Erdal BALABAN

Editor: Cahit CENGIZHAN

1. Basim Aralik 2018

© Copyright: TURKIYE BILiSIM DERNEGI iISTANBUL SUBESI
Caferaga Mahallesi Gn. Asim Giindiiz Caddesi

Adliye Palas Apt. No: 72 Kat:1/1 Kadikéy ISTANBUL

Tel: (216) 337 70 41

www.thd.org.tr

tbd-istanbul@tbd.org.tr

Bu kitap 6 Aralik 2018 tarihinde diizenlenen 12. Istanbul Bilisim Kongresinde sunulmak iizere
gonderilen bildiri 6zetlerinden olugmaktadir. Editdr ve hakemlerin 6n incelemesinden sonra uygun
bulunan bildiriler s6zIii sunum i¢in kabul edilmis, kongrede sunulmustur. Yazarlarin génderdigi
tam metinler hakem siirecinden sonra bildiri kitabi olarak yayinlanacaktir. Bildiri icerikleri ve
kaynak kullanimina ait sorumluluk bildiri yazarlarina ait olup Tiirkiye Bilisim Dernegi Istanbul
subesi bu konuda hicbir sorumluluk kabul etmez. Kaynak gostererek calismalardan alinti
yapilabilir. Tiim Haklar1 Tiirkiye bilisim Dernegi Istanbul Subesi’ne aittir.



“Verinin Paraya Doniisiimii” Ticaretin Dijital Cagt 3

ONUR KURULU

Prof. Dr. Sondan Durukanoglu FEYiZ
Kadir Has Universitesi Rektorii

KONGRE BASKANLIGI

Deniz TIRYAKIOGLU
TBD istanbul Subesi Yén. Kur. Baskani

AKADEMIK KURUL BASKANLIGI

Prof. Dr. M. Erdal BALABAN
Akademik Kurul Bagkani

KONGRE YURUTME KURULU

Hiiseyin KARAYAGIZ
Kongre Yiriitme Kurulu Bagkant

Ahmet AYVALI
Idari Koordinator

Cahit CENGIZHAN
Kongre Yuriutme Kurulu Uyesi

Tufan TEKIN )
Kongre Yurutme Kurulu Uyesi

BiLiM KURULU

ALI GUNES, Istanbul Aydin Universitesi
ALI YAZICIL, Atilim Universitesi
ALPTEKIN ERKOLLAR, Sakarya
Universitesi

ARZU BALOGLU, Marmara Universitesi
AYSE CINAR, Marmara Universitesi

B. AYKUT ARIKAN, istanbul Gelisim
Universitesi

BATUHAN KOCAOGLU, Piri Reis
Universitesi

BILGIN METIN, Bogazi¢i Universitesi

BIRGUL KUTLU BAYRAKTAR, Bogazi¢i

Universitesi

Rahmi AKTEPE
TBD Genel Bagkani

Yrd. Dog. Dr. Taner ARSAN
Kadir Has Universitesi MDBF Dekan Yrd.

Can DAGDELEN
Kongre Yuriutme Kurulu / Sosyal Medya
Sorumlusu

Ebru GADIS
Kongre Yiiriitme Kurulu Uyesi

Yusuf ANDIC
Kongre Yiiritme Kurulu Uyesi

CAHIT CENGIZHAN, Marmara
Universitesi

CIGDEM ARICIGIL CILAN, istanbul
Universitesi

CIGDEM SELCUKCAN EROL, istanbul
Universitesi

ELIF KARTAL, istanbul Universitesi
EMINE ERKTIN, Bogazici Universitesi
ERHAN AKYAZI, Marmara Universitesi
ERMAN COSKUN, Sakarya Universitesi
ETHEM SONER CELIKKOL, Beykent
Universitesi

F. ONAY KOCOGLU, istanbul Universitesi



2 12. istanbul Bilisim Kongresi 6 Aralik 2018

GONCA TELLI YAMAMOTO, Maltepe
Universitesi

GOKHAN SILAHTAROGLU, Medipol
Universitesi

GUZIN YUKSEL, Cukurova Universitesi
HALDUN AKPINAR, Marmara Universitesi
KURSAT CAGILTAY, Orta Dogu Teknik
Universitesi

MEHMET UFUK CAGLAYAN, Yasar
Universitesi

MELTEM SEBA OZTURAN, Bogazigi
Universitesi

MURAT GEZER, Istanbul Universitesi
NERGIZ ERCIL CAGILTAY, Atilim
Universitesi

ORHAN TORKUL, Sakarya Universitesi
OYA KALIPSIZ, Yildiz Teknik Universitesi

DANISMA KURULU

ABDULSAMET HASILOGLU, Atatiirk
Universitesi

ADILE ASKIM KURT, Anadolu
Universitesi

ADNAN YAZICI, Orta Dogu Teknik
Universitesi

AHMET COSAR, Tiirk Hava Kurumu
Universitesi

AHMET FEYZI SATICI, Marmara
Universitesi

AHMET GURKAN YUKSEK, Cumhuriyet
Universitesi

AHMET NACI COKLAR, Necmettin
Erbakan Universitesi

AHMET OZMEN, Sakarya Universitesi
AHMET YAZICI, Eskisehir Osmangazi
Universitesi

ALI AKMAN, Maltepe Universitesi
ALI GUNES, Istanbul Aydin Universitesi
ALI HAKAN ISIK, Mehmet Akif Ersoy
Universitesi

ALI HALICI, Baskent Universitesi

ALI OKATAN , Istanbul Gelisim
Universitesi

ALP KUT, Dokuz Eylul Universitesi
ALPER AYTEKIN , Bartin Universitesi
ALPER ERTURK, Diizce Universitesi
ATINC YILMAZ, Beykent Universitesi
ATILLA GURSOQY, Kog Universitesi
AVADIS SIMON HACINLIYAN, Yeditepe
Universitesi

RAUF NURETTIN NiSEL, Piri Reis
Universitesi

SEVINC GULSECEN, istanbul Universitesi
TAMER SIKOGLU, Bogazigi Universitesi
TANER ARSAN, Kadir Has Universitesi
TARKAN GURBUZ, Orta Dogu Teknik
Universitesi

USTUN OZEN, Atatiirk Universitesi
VAHAP TECIM, Dokuz Eyliil Universitesi
ZEKI OZEN, Istanbul Universitesi
ZERRIN AYVAZ REIS, istanbul
Universitesi

ZUHAL TANRIKULU, Bogazigi

Universitesi
* Alfabetik isim sirasinda listelenmistir.

AYHAN ISTANBULLU, Balikesir
Universitesi

AYNUR KOLBURAN GECER, Kocaeli
Universitesi

AYSAN SENTURK, Uludag Universitesi
BANU DIRI, Yildiz Teknik Universitesi
BEKIR TEVFIK AKGUN, Okan
Universitesi

CELALEDDIN YEROGLU, inénii
Universitesi

CEM CUHADAR, Trakya Universitesi
CEM ERSOY, Bogazici Universitesi
CEMAL OKAN SAKAR, Bahgesehir
Universitesi

CEMIL OZ, Sakarya Universitesi

CEMIL OZ, Sakarya Universitesi

CESIM ERTEN, Uluslararas1 Antalya
Universitesi

CAGATAY CATAL, Istanbul Kiiltiir
Universitesi

DOGAN AYDIN , Dumlupnar Universitesi
EBRU AKCAPINAR SEZER, Hacettepe
Universitesi

EMRE SULEYMAN OZMEN, Nisantas1
Universitesi

ERALP ALTUN, Ege Universitesi

ERCAN AKPINAR, Dokuz Eyliil
Universitesi

ERCAN BULUS, Namik Kemal Universitesi
ERDAL KILIC, Ondokuz Mayis Universitesi
ERDOGAN DOGDU, Cankaya Universitesi



12. Istanbul Biligsim Kongresi 6 Aralik 2018

ERHAN AKIN, Firat Universitesi
ERHAN OZTOP, Ozyegin Universitesi
ERKAN TEKINARSLAN, Abant Izzet
Baysal Universitesi

ERMAN COSKUN, Sakarya Universitesi
ERMAN YUKSELTURK, Kirikkale
Universitesi

ETHEM SONER CELIKKOL, Beykent
Universitesi

FATIH VEHBI CELEBI, Yildirim Beyazit
Universitesi

FATMA NUR TUGAL, Adana Bilim Ve
Teknoloji Universitesi

FERDI SONMEZ, istanbul Arel Universitesi
FERHAT KADIR PALA, Aksaray
Universitesi

FERUDUN KESKIN, Avrasya Universitesi
FEZA KERESTECIOGLU, Kadir Has
Universitesi

GOKHAN SILAHTAROGLU, Istanbul
Medipol Universitesi

GOKSAL BILGICI, Kastamonu Universitesi
GULRIZ IMER, Mersin Universitesi
GUNIZ KARTAL, Bogazigi Universitesi
HACI MEHMET BASKONUS, Munzur
Universitesi

HAFIZE KESER, Ankara Universitesi
HALIL iBRAHIM YALIN, Gazi
Universitesi

HALIL KEMAL ILTER, Yildirrm Beyazit
Universitesi

HALIL YiGIT, Kocaeli Universitesi
HALUK RAHMI TOPCUOGLU, Marmara
Universitesi

HAMZA EROL, Mersin Universitesi
HASAN DAG, Kadir Has Universitesi
HASAN ERBAY, Kirikkale Universitesi
HAYATI CAVUS, Yiiziincii Y1l Universitesi
HUSEYIN OZCINAR, Pamukkale
Universitesi

IBRAHIM AKMAN, Atilim Universitesi
IBRAHIM AKMAN, Atilim Universitesi
IBRAHIM ARPACI, Gaziosmanpasa
Universitesi

ILHAN TARIMER, Mugla Sitki Kogman
Universitesi

ILKER TURKER, Karabiik Universitesi
IMAN ASKERBEYLI (ASKERZADE),
Ankara Universitesi

ISMAIL HAKKI CEDIMOGLU, Sakarya
Universitesi

ISMAIL IPEK, Istanbul Aydin Universitesi
ISMAIL KADAYIF, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi

M. TUNCAY SARITAS, Balikesir
Universitesi

MEHMET ALI SALAHLI, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi

MEHMET ERSOY, Eskisehir Osmangazi
Universitesi

MEHMET KAHRAMAN, Afyon Kocatepe
Universitesi

MEHMET RESiT TOLUN, Baskent
Universitesi

MEHMET UFUK CAGLAYAN, Yasar
Universitesi

MELIH ENGIN, Uludag Universitesi
MELIH GUNAY, Akdeniz Universitesi
METIN KAPIDERE, inénii Universitesi
MUHAMMET FATIH HASOGLU, Hasan
Kalyoncu Universitesi

MUHARREM TOLGA SAKALLLI, Trakya
Universitesi

MUHITTIN GOKMEN, Mef Universitesi
MURAT DEMIR, Mus Alparslan
Universitesi

MURAT COBAN, Agr1 Ibrahim Cecen
Universitesi

MUSTAFA CETIN, Adnan Menderes
Universitesi

MUSTAFA FEDAI CAVUS, Osmaniye
Korkut Ata Universitesi

MUSTAFA KAHYAOGLU, Siirt
Universitesi

MUSTAFA KOC, Sileyman Demirel
Universitesi

MUSTAFA SERVET KIRAN , Selguk
Universitesi

MUSTAFA ULUTAS, Karadeniz Teknik
Universitesi

MUBARIZ EMINLI, Hali¢ Universitesi
MUBIN KIYICI, Sakarya Universitesi
MUFIT CETIN, Yalova Universitesi
NEVCIHAN DURU, Kocaeli Universitesi
NEZiH ONAL, Nigde Omer Halisdemir
Universitesi

NOVRUZ ALLAHVERDI, Kto Karatay
Universitesi

OGUZ DIKENELLI, Ege Universitesi
OGUZ ERGIN, TOBB Ekonomi Ve
Teknoloji Universitesi

OGUZ KAYNAR, Cumhuriyet Universitesi



“Verinin Paraya Doniisiimii” Ticaretin Dijital Cagt 3

OLCAY T. YILDIZ, Isik Universitesi
OZAN SENKAL, Cukurova Universitesi
ONDER EYECIOGLU, Nisantast
Universitesi

POLAT SENDURUR, Ondokuz Mayis
Universitesi

RECEP OZ, Erzincan Universitesi
RIFAT YAZICI, Istanbul Ticaret
Universitesi

SABRI KOCER, Necmettin Erbakan
Universitesi

SEDAT OLCER, Istanbul Bilgi Universitesi
SEFER KURNAZ, istanbul Kemerburgaz
Universitesi

SELCUK BURAK HASILOGLU,
Pamukkale Universitesi

SELCUK HUNERLI, istanbul Universitesi
SELIM AKYOKUS, Dogus Universitesi
SELMA AYSE OZEL, Cukurova
Universitesi

SEMIH BUKER, Ufuk Universitesi
SERDAR CIFTCI, Harran Universitesi
SERDAR YILDIRIM, Adana Bilim Ve
Teknoloji Universitesi

SERHAT B. KERT , Yildiz Teknik
Universitesi

SERHAT OZEKES, Uskiidar Universitesi
SERTAN ALKAN, iskenderun Teknik
Universitesi

SERVET BAYRAM, Yeditepe Universitesi
SEZAI TOKAT, Pamukkale Universitesi
SEZER GOREN UGURDAG, Yeditepe
Universitesi

SINAN TOKLU, Diizce Universitesi
SONER YILDIRIM, Orta Dogu Teknik
Universitesi

SULEYMAN SADI SEFEROGLU,
Hacettepe Universitesi

SAFAK KAYIKCI, Abant izzet Baysal
Universitesi

SEREF SAGIROGLU, Gazi Universitesi
SERIFE AK, Adnan Menderes Universitesi
SIRIN KARADENIZ, Bahgesehir
Universitesi

TANER DINCER, Mugla Sitki1 Kogman
Universitesi

TANKUT ACARMAN, Galatasaray
Universitesi

TARIK YILMAZ, Aksaray Universitesi

TELHAT OZDOGAN, Amasya Universitesi
TOLGA TORUN, Bilecik Seyh Edebali
Universitesi

TUGBA OZACAR OZTURK, Celal Bayar
Universitesi

TUNCAY YIGIT, Siileyman Demirel
Universitesi

TURGAY TUGAY BILGIN, Bursa
Orhangazi Universitesi

TURHAN TUNALLI, izmir Ekonomi
Universitesi

UGUR BASARMAK, Ahi Evran
Universitesi

UGUR YUZGEC, Bilecik Seyh Edebali
Universitesi

ULAS OZEN, Ozyegin Universitesi
ULUG BAYAZIT, Istanbul Teknik
Universitesi

ULUG BAYAZIT, istanbul Teknik
Universitesi

UNAL CAKIROGLU, Karadeniz Teknik
Universitesi

USTUN OZEN, Atatiirk Universitesi

V. CAGRI GUNGOR, Abdullah Giil
Universitesi

VAHAP TECIM, Dokuz Eyliil Universitesi
VESILE GUL BASER, Mehmet Akif Ersoy
Universitesi

VEYSEL ASLANTAS, Erciyes Universitesi
VOLKAN MUJDAT TIRYAKI, Siirt
Universitesi

Y. MURAT ERTEN, izmir Yiiksek
Teknoloji Enstitiisti Universitesi

YALIN KILIC TUREL, Firat Universitesi
YASEMIN GULTEPE, Kastamonu
Universitesi

YASAR HOSCAN, Anadolu Universitesi
YILMAZ CAMURCU, Fatih Sultan Mehmet
Vakif Universitesi

YILMAZ KILICASLAN, Adnan Menderes
Universitesi

YUNIS SAHINKAYASI, Mustafa Kemal
Universitesi

YUSUF SINAN AKGUL, Gebze Teknik
Universitesi

YUKSEL GOKTAS, Atatiirk Universitesi

* Alfabetik isim sirasinda listelenmistir.



12. Istanbul Biligsim Kongresi 6 Aralik 2018

KONULAR

Akilli Binalar
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E-Ticaret

Hukukta Bilisim
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19 Kasim 2018
30 Kasim 2018
30 Kasim 2018
03 Aralik 2018
06 Aralik 2018

Is Zekasi

Karar Destek Sistemleri
Kriptoloji, Blockchain ve Kripto
Paralar

Makine Ogrenmesi

Metin Madenciligi

Mobil Sistemler, Mobil Ticaret
Nesnelerin Interneti

Saglikta Bilisim

Sanal ve Arttililmis Gergeklik
Sayisal Ugurum ve Gelecegin
Toplumu

Ses-Goriintii Islemleri

Siber Givenlik

Similasyon Sistemleri

Sistem Analizi ve Tasarimi
Sosyal Medya ve Sosyal Aglar
Uzman Sistemler

Veri Madenciligi

Veri ve Bilgi Yonetimi

Yapay Sinir Aglar

Yapay Zeka Uygulamalar

Yapay Zeka ve Robot Teknolojileri

Yonetim Biligim Sistemleri

Bildiri Genisletilmis Ozet (Summary) Génderilmesi Son Tarih
Kabul Edilen Bildirilerin Yazarlarina Geri Bildirimi

Bildiri tam metinlerin Gonderilmesi Son Tarih

Kay1t ve Katilim Ucretinin Yatirilmas: Son Tarih

Kongre Akademik Bildiri Programinin ilani

12. ISTANBUL BILISIM KONGRESI
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12. iISTANBUL BiLiSIM KONGRESI
6 Aralik 2018 Persembe

Kadir Has Universitesi Cibali Kampustui
PANEL PROGRAMI

09:00 - 09:30 | | Kayit ve Hafif Kahvalt

09:30 - 10:30

ACILIS KONUSMALARI

Deniz Tiryakioglu, TBD Istanbul Subesi Yonetim Kurulu Baskan

Yrd. Dog. Dr. Taner Arsan, Kadir Has Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekan
Yardimcisi

Rahmi Aktepe, Tiirkiye Bilisim Dernegi Genel Baskani

Adnan Dalgakiran, Istanbul Sanayi Odas1 Y6netim Kurulu Baskan Yardimcisi

Israfil Kuralay, Istanbul Ticaret Odas1 Yonetim Kurulu Baskan Yardimecist

Erhan Oflaz, Fatih Belediyesi Bagkan Yardimcisi

Prof. Dr.Sondan Durukanoglu Feyiz, Kadir Has Universitesi Rektorii

*Dr. Osman Coskun, Cumhurbagkanlig1 Bilim Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Kurul
Uyesi

10:30 - 11:00

DAVETLI KONUSMACI
Alp Onder Giiler, Google Cloud Ulke Miidiirii

11:00 - 11:30

CAY KAHVE ARASI

11:30-12:30

DIiJITAL DONUSUMDE VERININ ONEMi
Moderator: Prof.Dr. M. Erdal Balaban - TBD istanbul Sube Onur Kurulu Baskani

Can Orhun, E-GUVEN Genel Muduri

Akin Sertcan, LOGO Icra Kurulu Uyesi, Kanal ve Satis Operasyonlari
Birol Basaran, VBT Bilgi Teknolojileri A.S. Genel Miidiirii

Kiibra Ulutas, TIM Strateji ve Inovasyon Miidiirii

Av.Ozgiir Eralp, TURK Elektronik Para A.S. Yonetim Kurulu Uyesi

12:30 - 13:00

PLAKET TORENI

13:00 - 14:00

YEMEK ARASI
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Salon A

Salon B

Ticarette Dijital Cag
E-Sirket, E-Fatura, E-Defter, E-Kimlik, E-
Imza, KEP, E-Kurum, E-Devlet, E Ticaret

Moderator: Hiiseyin Karayagiz, TBD
Istanbul Sube Yonetim Kurulu Uyesi
Panelistler

M. Kurtulus Nevruz, TURKKEP Y6netim
Kurulu Bagkani

Veri Madenciligi : Veriden Gelecege Bakis
, Verinin Ekonomik Degeri

Is Zekasi, Veri Analitigi, Biiyiik Veri,
Makine Ogrenmesi

Moderator: Prof. Dr. Necmi Gursakal,
Uludag Universitesi

Panelistler

Ulas Kula, Bilisim A.S. Is Zekas1 Uriin

14:00 - 15:00 | | Mimin Strer, VBT Bilgi Teknolojileri MUdara
A.S. Is Gelistirme ve IT Direktorii Biilent Peker, Rem People Kurucu
Prof. Dr. Gonca Telli, Maltepe Unv. Ortak&CEO
Isletme Yon. Bil. Fak. Dekam Prof. Dr. Seniye Umit Oktay Firat,
Cenk Ozcan, E-Giiven Kurumsal Satig Marmara Universitesi
Direktori Dr. Zeki Erdem, TUBITAK BILGEM BTE
Dr. Oktay Adalier, TUBITAK Bilgem Basuzman Arastirmaci
UEKAE e-Kimlik Bolum Direktori
15:00 - 15:15 | | CAY KAHVE ARASI
Salon A Salon B
Gelecegin Yeni Veri Otoban1 ve Interneti: | Girisimeilik : Yakin Dénem Teknolojiler
5G ve Gelisen Teknolojiler ve Girigimler
Akilli Sehirler, Hizli ve Giivenilir Yeni Kazang Firsatlar1 Girisimciler ile
Altyapilar, Sebekeler Geliyor
Moderatér: Riza Durucasugil, Netag Moderatér: Yrd. Dog. Dr. Taner Arsan,
Inovasyon ve ArGe Stratejileri Direktorti | Kadir Has Uni.Mih.Fak. Dekan
Panelistler Yardimcisi
Prof. Mustafa Ergen, ITU - Turk Telekom | Panelistler
15:15-16:15| | Bas Teknoloji Danigmant Ahmet Erdem, Sosyal Medya Fenomeni
Zeynep Sarilar, ITEA Office Gulhan Erttirk Akgil, ARTGE Yonetici
Can Dagdelen, Parametre Arastirma Direktori - Kadin Girigimci
Bilisim Planlama Ltd. Sti CEO Dr. Ozgiir Akin, Akinsoft - Akinrobotics
Yonetim Kurulu Bagkani
Hasan Ayarturk REPG - Kurucu Ortak
Genel Mdir
Zeynep Dereli, Teknoloji ve Insan
Kolejleri Kurucu&CEO
16:15 - 16:30 | | CAY KAHVE ARASI
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Salon A Salon B
E-Finans ve E-Para Sistemi Verinizin Degeri Giivenligi Kadardir:
E-Para, Yeni Finansal Sistemler, Bulut Tabanli Hizmet ve Servisler,
Regiilasyonlar KVKK
Moderatér: Mehmet Gerz, Ata Portfoy Moderatédr: Polat Kutnay , TBD Istanbul
Ydnetimi Genel Mudr Sube Kurucu Baskani
Panelistler Panelistler

16:30 - 17:30 Cemil Sinasi Tiiriin, Blockchain Dog¢.Dr. Bilgin Metin, Bogazigi

’ ’ Evangelist, CTO Universitesi BUSIBER Yon. Bil. Sist.

Ismail Hakk: Polat, Kadir Has Universitesi | Siber Giivenlik Merkezi Ynt.
Ogretim Gorevlisi Murat Demirel, Assista Bilgi Islem
Ylksel Samast, Verion Teknoloji AS Danigsmanlik Kurucu-Genel Mddir
Kurucu Ortak / Genel Mudur Ahmet Polat, Loki Kurucu Ortak
Serkan Aziz Oral, TURK Elektronik Para | Av. Ceyda Akaydin, TBD Istanbul
A.S. YK Uyesi / Genel Miidiir Subesi Yoénetim Kurulu Uyesi

17:30 | [KAPANTS

www.istanbulbilisimkongresi.org.tr



http://www.istanbulbilisimkongresi.org.tr/2018

“Verinin Paraya Doniisiimii” Ticaretin Dijital Cagt 5

12. iISTANBUL BIiLiSIM KONGRESI
6 Aralik 2018 Persembe

Kadir Has Universitesi Cibali Kampdist
BILDIRi PROGRAMI

Biyik Salon

Salon 104

Oturum Baskani:
ZERRIN AYVAZ REIiS

Internet Teknolojileri Kullanmiminda
Hane Halki1 Profilinin Belirlenmesi :
Tiirkiye Ornegi

Gokce KARAHAN ADALI

Yiiksek Hizli Arag Ad-Hoc Aglarda

Otl}rum Baskani: 5
F. ONAY KOCOGLU

Kamu Alacaklarinin Takibinde E-imza
Kullanimiyla Siireg Tyilestirmesi Ornegi
Nihal BILAL, Engin HAZAR, Cihan
KABRAN, Sebnem TEZCAN

Kripto Para Blokzincir Teknolojisi Nedir?

Zaman Senkronizasyonu Nasil Caligir?
14:00 - 15:00 Merve SAIMLER, Dr. Baris BULUT ERKAN KULE
Sinirsiz Sayidaki Etiket I¢in Kapali Akalli Ortamlar I¢in Blockchain Tabanlt
Form Céziimii ile UGB 1B Bir Erigsim Kontrol Modeli
Konumlandirma Sistemi Mohammed ALSADI, Biisra OZDENIZCI
Hikmet YUCEL, B. Elgin ERDOGAN |KOSE, Cem CEVIKBAS, Seving
GULSECEN, Vedat COSKUN
Modbus RTU Protokoliiniin Haberlesme
Hizinin Tyilestirilmesine Yénelik Bir
Yontem
Salih Bakir, Fuad ALIEW
15:00 - 15:15 CAY KAHVE ARASI
Biyik Salon Salon 104
Oturum Baskan: Oturum Baskani:
BATUHAN KOCAOGLU BILGIN METIN
“Blockchain” Projeleri Ozelinde Kisisel | Ise Alim Analitigi
Verilerin Korunmasi Kanunu’Na {liskin | Besim SOLAK
Hukuki Degerlendirmeler
Elcin KARATAY, Mutlucan SOLAK | Yetersizce Kiiglk, Gereksizce Blyik Veri!
Kutsev Bengisu ALTUG, Dr. Sami Emre
Otonom Arag Testleri I¢in Giivenlik KUCUK,
15:15 - 16:15 Manevralarinin Cikarilmasi
) ) Burak Ugranli, Dr. Ahmetcan Sosyal Etki Kurami Temelinde Sosyal
ERDOGAN, Dr. Emre Kaplan, Ali Medyada Ayna Noronlarin Kullanici
SENTAS Davraniglarina Etkisi
Dr. Yesim ESGIN
Optik Karakter Tanima, Yapay Zeka Ve
Is Akis1 Ile Operasyonel Siireglerin Yapay Zeka Uygulamalari {le Savag
Otomatiklestirilmesi Similasyon Programlarimin Yapilmasi Ve
Gokay SALDAMLI, Ozgiir Gelistirilmesi
HAMURCU Serkan OZARGIN
16:15 - 16:30 CAY KAHVE ARASI
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INTERNET TEKNOLOJILERI KULLANIMINDA HANE HALKI
PROFILININ BELIRLENMESI : TURKIYE ORNEGI

INTERNET TECHNOLOGIES USE IN THE DETERMINATION
OF HOUSEHOLD PROFILE: in Turkey

Gokce KARAHAN ADALI"

OZET: Giiniimiizde iginde bulundugumuz dijital ¢agda, internet teknolojilerinin kullanimi avantaj
olmaktan ¢ikip, ¢ag1 yakalamak adina bir gereklilik haline gelmistir. Internet teknolojilerinin kullanimin
yas, cinsiyet, egitim, meslek, gelir, hane halkinin yaklagimu, dijital olanaklara sahiplik gibi birgok faktor etki
etmektedir. Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’de internet teknolojilerinin kullanimini irdelemektir. Bu ¢ikis
noktasindan hareketle, bireyler bazinda internet teknolojileri kullaniminin ilgili faktorlerden ne derecede
etkilendigi 6l¢iimlenmistir. Veri analizi siiresince CRISP-DM modeli takip edilmistir. Calismada veri
madenciligi yontemlerinden birliktelik analizi teknikleri kullanilarak ilgili faktorler arasinda en etkili ikili,
Uclu birliktelikler ortaya konulmustur. Boylelikle internet teknolojilerin kullaniminda one ¢ikan fert ve hane
profilleri sergilenmistir. Calismada kullamilan veri seti Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) temin
edilmis olup, Hane Halki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmas1 2015-2017 yillar1 arasindaki mikro

veri setini icermektedir.

Anahtar sozcikler: Bilisim Teknolojileri, Bilgi Toplumu, internet Kullanimi, Birliktelik Analizi,

Veri Madenciligi.

ABSTRACT: In today's digital age, the use of internet technologies is no longer an advantage and
has become a necessity to catch the age. The use of internet technologies is influenced by many factors such
as age, gender, education, profession, income, household approach and ownership of digital opportunities.
The aim of this study is to examine the use of internet technologies in Turkey. From this point of view, it
has been measured to what extent the use of internet technologies on the basis of individuals is affected by
the relevant factors. CRISP-DM model was used during data analysis. In this study, most effective frequent
item sets are detected by using association analysis in data mining. Thus, the prominent individual and
household profiles in the use of internet technologies are presented. Data set used in the study is obtained

from Turkey Statistical Institute (TSI) and consist of Household ICT Usage Survey micro data sets between

* Dr. Ogretim Uyesi, Halig Universitesi, isletme Fakiiltesi, gokceadali@halic.edu.tr
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the years 2015-2017. Data set used in the study has been obtained from Turkey Statistical Institute (TSI),
Household ICT Usage Survey contains the micro data sets between the years 2015-2017. The data were

handled on the basis of households and individuals.

Keywords: Information Technologies, Information Society, Internet Use, Association Analysis,
Data Mining.
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YUKSEK HIZLI ARAC AD-HOC AGLARDA ZAMAN
SENKRONIZASYONU

TIME SYNCHRONIZATION IN HIGHLY MOBILE VEHICULAR
AD-HOC NETWORKS

Merve SAIMLER”, Dr. Barigs BULUT™

OZET: Arag ad-hoc aglarda (Vehicular ad-hoc networks) kullanilan uygulamalarda haberlesme
koordinasyonu, saat senkronizasyonu sayesinde saglanmaktadir. Isbirlik¢i olan dagitimli bir sistemde
kullanilan servisin global zaman referansim1 veya fiziksel saat degerini bilmek, merkezi olmayan
sistemlerde, Ozellikle arag ad-hoc aglarda biiyiik 6nem tagimaktadir. Yiiksek hizlarda seyreden araglar igin
implemente edilen saat senkronizasyon mekanizmalar1 karmagik bir hal almakta ve her mekanizma kendine
Ozgii bir tasarim gerektirmektedir. Bu ¢alismada, yiiksek hizla seyreden araglarin bulundugu ara¢ ad-hoc
aglarda saat senkronizasyonunu saglamak igin yeni bir protokol &nermekteyiz. Onerdigimiz protokolii
yiiksek hizla hareket eden iki ara¢ arasinda u-blox neo 6m GPS modull kullanarak test etmekteyiz ve
protokoliin simiilasyonunu MATLAB/Simulink kullanarak yapmaktayiz. Onerdigimiz algoritma, literatiirde
yer alan yiksek verimli zaman senkronizasyon algoritmalarindan daha iyi ¢aligmaktadir ve simiilasyon
sonuglari1 daha verimli ¢alistigini desteklemektedir.

Anahtar sozcukler: Zaman senkronizasyonu, mobil arag, yiiksek hiz.

ABSTRACT: Clock synchronization plays an important role in communications coordination of
applications utilized in Vehicular ad-hoc networks (VANET)s. Obtaining a global time reference or
knowing the exact value of the physical clock of the cooperative processes associated with the arrangement
of services by distributed applications has an importance on decentralized systems, notably in VANETS.
Constraining features of VANETS, especially the high mobility vehicles cause the clock synchronization
mechanisms to be complex and require a concise and specific adequacy. The aim of this work is to propose
a robust and a good precision new protocol for clock synchronization in VANETS. We test our protocol on
two highly mobile vehicles by using u-blox neo 6m GPS module and the simulations for the proposed
mechanism are done in MATLAB/Simulink. Simulation results demonstrate our proposed protocol
outperforms the previously proposed efficient time synchronization algorithms.

Keywords: Time synchronization, vehicle, high mobility.

* MSc, AVL-Turkiye, merve.saimler@avl.com

*:

* PhD, Okan Universitesi, Enforma Bilisim A.S.; drbarisbulut@gmail.com
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SINIRSIZ SAYIDAKI ETIKET ICIN KAPALI FORM COZUMU
ILE UGB 1B KONUMLANDIRMA SISTEMI

UWB 1D POSITIONING WITH CLOSED FORM SOLUTION FOR
UNLIMITED NUMBER OF TAGS

Hikmet YUCEL", B. Elgin ERDOGAN™

OZET: Konumlandirma, insanligin agik denizlere acildigi giinden beri bilimsel agidan sicak bir
konu olmugtur. Dis ortamda GPS, GLONASS vb. uydu tabanli ¢6ziimler yayginlagmis olsa da, i¢ ortamlar
icin heniiz yayginlasmis net bir ¢éziim olusmamistir. Glinlimiizde i¢ ortam konumlandirma, havaalani,
hastane, fabrika vb. biiyiik kapali mekanda; navigasyon, ekipman-personel takip, lokasyon bazli servisler
gibi pek ¢ok uygulama alanina sahiptir. Ultra Genis Bant (UGB) radyo sinyalleri, dogas itibari ile yiiksek
zaman ¢Oziiniirliigline sahip olmasi, yansimalardan ayirt edilebilmesi, engellerden gecebilmesi, diisiik gii¢
tlketimi, dar bantli sinyaller ile karigmamasti gibi i¢ ortam konumlandirma igin birgok cazip 6zellige sahiptir.
UGB teknolojisi uzun yillardir teoride bilinmesine ragmen, makul fiyatlarin ve ¢ip bilyiikliiklerinin
sunulmasi ile konumlandirmada pratik olarak ancak son yillarda kullamilmaktadir. UGB sinyaller
kullanilarak i¢ ortamda gorece hassas mesafe olgiimleri yapilabilmektedir. Bu sebeple sabit diigiimler ve
etiketler arasindaki mesafe 6l¢iimiine dayali konumlandirma yontemleri, UGB ile kullanim icin 6zellikle
uygundur. Bunlardan ulagma zaman farki (TDOA) 6l¢timii kullanan hiperbol kesisimi yontemi; sabit diigiim
ile etiketler arasindaki zaman senkronizasyonu gerektirmemesi agisindan avantaja, ancak konum hesaplama
i¢cin dogrusal olmayan denklem sistemi i¢ermesi agisindan dezavantaja sahiptir. Bu ¢aligmada, UGB
teknolojisi ile gerceklenen, etiketlerin bir ¢izgi boyunca hareket ettigi, 1 boyutlu i¢ ortam konumlandirma
sistemi gelistirilmistir.  Etiketlerin hareket ettigi ¢izgiler, 3 boyutta olabilmektedir. Sistem, TDOA
Olgiimlerinin kullanilacagi ve sadece sabit diigiimlerin yayin yapacag sekilde tasarlanmig olup tiim etiketler
pasif alict durumundadir. Bu yontem ile teorik olarak sistemde sinirsiz sayida etiket yer alabilir ve 3 sabit
diigiim konumlandirma i¢in yeterli olmaktadir. Ortaya ¢ikan dogrusal olmayan denklemlerin ¢6ziimii i¢in
ise bir kapal1 form deterministik ¢6ziim onerilmektedir. 6 farkli noktada yapilan testlerde, ortalama hatanin
10cm’nin altinda kaldig1, sistemin mikrodenetleyici kullanilarak ger¢eklenebilecegi ve Gnerilen sistemin

bir¢ok 1 boyutlu i¢ konumlandirma uygulamasi i¢in uygun oldugu ve goriilmiistiir.

* Inovasyon Miihendislik Ltd. Sti. Arastirma ve Gelistirme Boliimii
hikmet.yucel@inovasyonmuhendislik.com
“ Inovasyon Miihendislik Ltd. Sti. Arastirma ve Gelistirme BSliimii

elcin.erdogan@inovasyonmuhendislik.com
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Anahtar sozciukler: 1 boyutlu i¢ ortam konumlandirma, ultra genis bant, sabit diiglimler, simnirsiz

sayida etiket, kapali form ¢oziim.

ABSTRACT: Positioning has been a scientifically hot topic since the day humanity opened to the
open seas. Although satellite based solutions such as GPS, GLONASS etc. have become widespread in the
outdoor environment, there has not been a clear solution for indoor environments. Nowadays, indoor
environment positioning, has many applications such as navigation, equipment-personnel tracking, location
based services in large indoor areas like airport, hospital, factory etc. Ultra Wideband (UGB) radio signals
have many attractive features for indoor positioning, such as having high time resolution, inherently
distinguishing from reflections, being able to pass through obstacles, low power consumption, and no
interference with narrowband signals. Although UGB technology has been known in theory for many years,
it has been used in recent years as a practical tool for positioning with reasonable prices and chip sizes. By
using UGB signals, relatively accurate distance measurements can be made in the indoor environment.
Therefore, positioning methods based on distance measurement between anchors and tags are particularly
suitable for use with UGB. The hyperbola intersection method employing time difference (TDOA)
measurement, has an advantage of not requiring time synchronization between the fixed node and the labels
and has a disadvantage of including a nonlinear system of equations for location calculation. In this study,
a 1-dimensional indoor positioning system was developed with UGB technology, with labels moving along
a line. The lines in which the labels move can be in 3 dimensions. The system is designed in such a way that
TDOA measurements will be used, only the fixed nodes will broadcast and all labels are passive listeners.
With this method theoretically, an unlimited number of labels can be localized in the system and 3 fixed
nodes are sufficient for positioning. To solve the resulting nonlinear equations, a closed form deterministic
solution is proposed. In the tests performed at 6 different points, it was seen that the average error remained
below 10cm, the system can be implemented using microcontroller and the proposed system is suitable for

many 1 dimensional internal positioning .

Keywords: 1 dimensional indoor positioning, ultra wide band, anchors, unlimited tags, closed form

solution.
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MODBUS RTU PROTOKOLUNUN HABERLESME HIZININ
IYILESTIRILMESINE YONELIK BiR YONTEM

A METHOD FOR IMPROVING THE COMMUNICATION SPEED
OF MODBUS RTU PROTOCOL

Salih Bakir”, Fuad ALIEW™

OZET: Dijitallesme ile mevcut kapali aglarda ¢alisan ya da tek basina ¢alisan cihazlar dahi artik internete
baglanmaya baslamistir. Bu akim kendini nesnelerin interneti adi altinda tanitmistir. Her yeni cihaz her
gecen giin gelisen donanim parcalari ile daha giiglii ve hizli bir sekilde internete baglanabilmektedir. Su an
sahada eski ve zay1f donanim pargalarina sahip olan cihazlarin, yeni cihazlarin hizlarina ulagmalari miimkiin
olmamaktadir. Bu cihazlar genellikle kapali 6zel bir agda olduklari i¢in sadece birbirleriyle 6zel haberlesme
protokolleri ile konusmaktadir. Bu cihazlarin gogunun internete baglanmasi miimkiin degildir ve internete
baglanmalar1 ancak ag gegitleri araciligiyla olur. Bu kapali ag protokollerinden biri de Modbus RTU'dur.
Giliniimiizdeki hizlar géz 6niine alindiginda Modbus RTU protokoliiniin destekledigi hizlar oldukga diisiik
kalmaktadir. Ag gegitlerinin internete baglanma hizi yiiksek olmasina ragmen Modbus RTU protokoliiniin
mevcut haberlesme hizi ile darbogaz olusturmasi kacinilmazdir. Kapali ag icinde yapilacak hiz
iyilestirmeleri, sinirli hizla haberlesen sistemlerin performansini artirmak agisindan olduk¢a Onem
kazanmaktadir. Hiz iyilestirmesi i¢in mevcut cihazlarin donanimlarini degistirmek miimkiin olmadigindan,
geriye uyumlulugu bozmadan protokoliiniin kendisinde yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada ise bir
otomasyon protokolii olan Modbus RTU iizerinde, haberlesme hizimi iyilestiren bir yontem ortaya
konmustur. Ornek bir Modbus RTU aginda yapilan testler ile ydntemin haberlesme hizindaki etkisi

gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Modbus RTU, RS-485, Modbus CRC-16, Otomasyon Protokolleri, Haberlesme Hiz1

Tyilestirme, Nesnelerin Interneti.

ABSTRACT: With digitalization, electronic devices that are working in a closed network or as a standalone
are started to connect to the internet. Nowadays, this trend has introduced itself as the Internet of
Obijects. Each new device can be connected to the Internet more rapidly than before by having more
advanced hardware components. Devices with old and slow hardware components in the field now are
not able to reach the speed of new devices. These devices are usually in a private network that is closed

to the outside world, and they only communicate with each other through special communication

* Elektronik Miihendisligi, Gebze Teknik Universitesi, 41400, Gebze, Kocaeli, Tiirkiye salih.bakir@outlook.com
" Elektronik Miihendisligi, Gebze Teknik Universitesi, 41400, Gebze, Kocaeli, Tiirkiye faliew@gtu.edu.tr
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protocols. Most of these devices are not available on the internet, and accessing the internet is only
possible via the loT Gateways. One of these closed network protocols is Modbus RTU. Considering
the current communication speeds, the Modbus RTU protocol supports very low communication
speeds. Although the speed of the gateways that are connected to the internet is high, it is inevitable
that the Modbus RTU protocol will create a bottleneck with the current communication speed. The
communication speed improvements to be made in the closed network gain importance in terms of
increasing the performance of the limited communication systems. The communication speed
improvement is not possible by changing the equipment of existing devices in the field; it should be
done in the protocol itself without breaking the backward compatibility. In this study, a new method is
introduced for Modbus RTU, which is an automation protocol, to increase its communication speed.
By applying tests on Modbus RTU network is shown the effect of the method on the communication

speed.

Keywords: Modbus RTU, RS-485, Modbus CRC-16, Automation Protocols, Communication Speed

Improvement, Internet of Things.
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KAMU ALACAKLARININ TAKIBINDE
E-iIMZA KULLANIMIYLA SUREC IYILESTIRMESI ORNEGI

PUBLIC RECEIVABLES
EXAMPLE OF PROCESS IMPROVEMENT USING E-SIGNATURE

Nihal BILAL, Engin HAZAR”, Cihan KABRAN, Sebnem TEZCAN

OZET: Kamu hizmetlerinin artmasi, kamu harcamalarmimn da artmasina neden olmaktadir. Kamu
harcamalarinin artmasina paralel olarak da kamu gelirlerinin arttirilmas: gerekmekte, bu noktada da

vadesinde tahsil edilemeyen alacaklara iligkin yapilan ¢aligmalar 6nem kazanmaktadir.

Elektronik Alacak Takip Uygulamasi(ETAP), belediye alacaklarinin takibine iliskin siire¢lerde e-imza&m-
imza kullanimi ile siireglerin iyilestirilmesi amact ile baglatilmistir. Projede birlikte calisilan belediye
bildiride Ornek Belediyesi olarak adlandirilmis ve bu belediyenin Mali Hizmetler Miidiirliigii ile birlikte
gelistirilmistir.
Projede Belediye YBS ve EBYS uygulamar: biitiinlesik calisacak sekilde tasarlanmis, gelisim siireci
boyunca vatandas-kurum ¢ift yonlii fayda odakli bir yaklagim benimsenmistir.
Kuruma sagladig: faydalar;
e Tabhsilat siireglerinin hizlandirilarak kurum gelirlerinin artirilmasi
e I siireglerinin iyilestirilmesi
e Zaman tasarrufu saglanmasi
e Posta giderlerinin ve ¢ikt1 ihtiyacinin azaltilmasi
e Hizmet kalitesinin artirilmasi basliklar1 altinda toplanabilmektedir.
Vatandaslara sagladig: faydalar ise;
e  (Ciktilarindan biri olan zaman tasarrufu nedeni ile kurum ¢aliganlarinin vatandaglara daha fazla
zaman ayirabilmelerini saglayarak daha kaliteli hizmet almalarini saglamakta
e  Vergisini zamaninda 6demeyen vatandaglarin tahsilat siire¢lerini hizlandirarak 6deyen-6demeyen
arasindaki sosyal adaletsizligi ortadan kaldirmaktadir.
KEP'nin yayginlagsmasi ile birlikte ¢ikt1 ihtiyacini azaltmasi gibi dolayli sonuglarla da ¢evrenin korunmasina

katki saglayacaktir.

Anahtar sozcukler: e-imza, kep, 6183 sayili Kanun, EBYS, YBS
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ABSTRACT: The increase in public services also leads to an increase in public expenditures. Parallel to
the increase of public expenditures, it is necessary to increase the public revenues. At this point, studies

about the receivables that are not collected during the period are gaining importance.

Electronic Credit Tracking Application (ETAP) was initiated with the aim of improving e-signature & m-
signature usage and processes in the process of following municipal receivables. The project was developed

together with Ornek Municipality Financial Services Directorate.

In the project, the Municipal MIS and EDMS applications were designed to work together and a citizen-

institutional dual-benefit-oriented approach was adopted throughout the development process.

Benefits to the organization;

e Accelerating collection processes and increasing institutional revenues
e Improvement of business processes

e Time saving

e Reduction of postal expenses and output requirement

e It can be collected under the titles of increasing the quality of service.

e  The benefits provided to citizens are;

e The reason for saving time, which is one of the outputs, enables the employees of the institution to
allocate more time to the citizens,

e It speeds up the collection process of citizens who can not pay their tax on time, thus removing

social injustice between paying and not paying.

It will contribute to the protection of the environment with indirect consequences such as the spread of the

Registered Elektronic Mail and the reduction of the need for output.

Keywords: e-signature, m-signature , Registered Elektronic Mail, Law 6183, EDMS , MIS
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KRIPTO PARA BLOKZINCIR TEKNOLOJISi NEDIiR?
NASIL CALISIR?

WHAT IS CRYPTO CURRENCY BLOCKCHAIN

TECHNOLOGY? HOW IT WORKS ?
Erkan KULE”

OZET: Satoshi Nakamoto ile baslayan kripto para yolculugu bugiin neredeyse trilyon dolara
varacak bir biiylikliige ulasti. Her kes bu konuda bir sey soyliiyor. Kimi giiven vermedigini, kimi
yarin batacagini. Ancak gergekten bir sey bilerek konusan o kadar az kisi var ki. Calismamiz kripto
para blok zincir teknolojilerinde kullanilan algoritmalarin giincel hayat 6rnekleri ile gergekte nasil
calistig1 ve ne fayda sagladigi {izerinde duracak ve kripto para sistemlerinde kullanilan terimlerin
anlagilmasini saglayacak.

Son béliimde de kripto paralarin iktisadi anlamda degerlendirmesi ile ¢alisma sonuglanacak.

Anahtar Kelimeler : Blockzincir , kripto para , sanal para , token , kripto para borsasi

ABSTRACT: Positioning has been a scientifically hot topic since the day humanity opened to the
open seas. Although satellite based solutions such as GPS, GLONASS etc. have become widespread in the
outdoor environment, there has not been a clear solution for indoor environments. Nowadays, indoor
environment positioning, has many applications such as navigation, equipment-personnel tracking, location
based services in large indoor areas like airport, hospital, factory etc. Ultra Wideband (UGB) radio signals
have many attractive features for indoor positioning, such as having high time resolution, inherently
distinguishing from reflections, being able to pass through obstacles, low power consumption, and no
interference with narrowband signals. Although UGB technology has been known in theory for many years,
it has been used in recent years as a practical tool for positioning with reasonable prices and chip sizes. By
using UGB signals, relatively accurate distance measurements can be made in the indoor environment.
Therefore, positioning methods based on distance measurement between anchors and tags are particularly
suitable for use with UGB. The hyperbola intersection method employing time difference (TDOA)
measurement, has an advantage of not requiring time synchronization between the fixed node and the labels
and has a disadvantage of including a nonlinear system of equations for location calculation. In this study,

a 1-dimensional indoor positioning system was developed with UGB technology, with labels moving along




18 12. Istanbul Biligsim Kongresi 6 Aralik 2018

a line. The lines in which the labels move can be in 3 dimensions. The system is designed in such a way that
TDOA measurements will be used, only the fixed nodes will broadcast and all labels are passive listeners.
With this method theoretically, an unlimited number of labels can be localized in the system and 3 fixed
nodes are sufficient for positioning. To solve the resulting nonlinear equations, a closed form deterministic
solution is proposed. In the tests performed at 6 different points, it was seen that the average error remained
below 6¢cm, the system can be implemented using microcontroller and the proposed system is suitable for
many 1 dimensional internal positioning .

Keywords: 1 dimensional indoor positioning, ultra wide band, anchors, unlimited tags, closed form

solution
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AKILLI ORTAMLAR iCIN BLOCKCHAIN TABANLI
BiR ERISIM KONTROL MODELI

A BLOCKCHAIN BASED ACCESS CONTROL MODEL FOR
SMART ENVIRONMENTS

Mohammed ALSADI”, Biisra OZDENIZCi KOSE™, Cem CEVIKBAS ™,
Seving GULSECEN™™, Vedat COSKUN"™"*

OZET: internet ve iletisim ag teknolojilerinin hizla gelisimi, bilgisayarlarin 6tesinde, nesnelerin
birtakim algilama, gérme, uyarma gibi yetenekleri kazanarak birbiri ile iletisim kurabilmesine olanak
saglamistir. Nesnelerin Interneti (Internet of Things, IoT) olarak adlandirilan bu yeni nesil déniisiim, akilli
nesne kaynaklarinin ve iletisim ag teknoloji yeteneklerinin artmasiyla hizla gelismektedir. Akilli saglik,
akilli sebekeler, akilli bina, akilli ev, akilli fabrika, akilli tarim, akilli ulasim gibi bir¢ok yenilik¢i alanin
oninu agana 10T servislerinde, islenecek verilerin ve gergeklestirilecek islemlerin gizliligi ile giivenligi
olduk¢a onemli bir konudur. Kullanilan IoT cihazlarmin ¢ogunun siirl bir kapasiteye sahip olmasi;
yOnetim, depolama ve kriptografik sifreleme temelli iglemleri etkili gergeklestirememesi; enerji, giic kisitlari
gibi konulardan dolayi, son yillarda IoT sistemleri i¢in yeni giivenlik modelleri ve yaklasimlari iizerine olan
aragtirmalar yogunlagmustir. 10T sistemlerinde giiglii bir erisim kontrol mekanizmasi ve altyapisi olmasi
gerekmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, [oT sistemlerinin gelisimi sonrasinda ihtiya¢ duyulan ve geleneksel
yontemlerle ¢oziilemeyen giivenlik ihtiyaglarim1 karsilamaya yonelik olarak genis ve karmasik IoT
sistemlerinde kullanilacak bir referans erisim kontrol modeli gelistirmektir. Calisma kapsaminda
onerdigimiz referans erisim kontrol modeli, kripto para sistemleriyle ortaya ¢ikan ve son yillarda giivenlik
tekniklerinde 6nem kazanan Blockchain (blok zinciri) teknolojisine dayanmaktadir. Onerilen model ile
yOnetim, depolama ve kriptografik islemler Blockchain’e aktarilarak cihazlarin verimli ¢alismalari ve

giivenli bir erisim kontrol altyapisi saglanacaktir. Arastirma ve gelistirme kapsaminda bu c¢aligma,
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hedeflenen Blockchain tabanli referans erisim kontrol modelinin 6n hazirlik ¢alismalarini ve kavram

modelini, 6zel durum senaryosuyla beraber paylasmaktadir.

Anahtar sozcukler: Nesnelerin interneti, [oT, Blockchain, erigsim kontrolii, giivenlik.

ABSTRACT: The rapid development of Internet and network technologies, beyond the computers,
has enabled objects to gain capabilities such as sensing, vision and warning and to communicate with each
other. This new-generation transformation, called the Internet of Things (10T), is rapidly evolving with the
increase in “smart” object resources and enabling network technology capabilities. The security and privacy
of the data to be processed and the operations to be carried out is an important issue in 10T services, which
pave the way for many innovative application domains such as smart health, smart grids, smart building,
smart house, smart factory, smart agriculture, smart transportation. In recent years, due to some issues such
as limited capacity of most 10T devices, inability to perform management, storage, and cryptographic
operations effectively, energy and power constraints of 10T device; research on the new security models and
approaches for 10T systems has concentrated. 10T systems needs to have a strong access control mechanism
and infrastructure.

The aim of this study is to develop a reference access control model for large and complex loT
systems to satisfy the security requirements that are needed for recent 10T systems and cannot be solved by
traditional methods. The proposed reference access control model in this study is based on a new promising
security technology; Blockchain which has emerged with cryptocurrency systems and has gained
importance in recent years. With the proposed model, management, storage and cryptographic operations is
transferred to Blockchain to ensure efficient operation of the 10T devices and to provide a secure access
control infrastructure. Within the scope of research and development, this paper presents preliminary studies

and concept model of the Blockchain based reference access control model with a use case.

Keywords: Internet of things, 10T, Blockchain, access control, security.
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“BLOCKCHAIN” PROJELERI OZELINDE KiSISEL VERILERIN
KORUNMASI KANUNU’NA ILiSKiN HUKUKI
DEGERLENDIRMELER

LEGAL EVALUATIONS REGARDING BLOCKCHAIN PROJECTS
AS PER THE PERSONAL DATA PROTECTION LAW

Elcin KARATAY", Mutlucan SOLAK™

OZET: 2010 yilinda Anayasa’nin 20’nci maddesine eklenen fikra, kisisel verilerin korunmasim1 Anayasal
giivence altina almig ve bu kapsamda kisisel verilerin korunmasina iligkin usul ve esaslar 7 Nisan 2016
tarihinde vyiiriirlige girmis olan 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu (“KVKK”) ile
somutlastiriimistir.

Blockchain teknolojisini kullanarak merkezi bir otorite olmaksizin kisiler arasinda elektronik veri
aktariminin gergeklestirilebildigi ilk kripto para konsepti “Bitcoin”i, anlatan Satoshi Nakamoto’ya ait
makale ise 2009 yilinda yayimlanmistir (Nakamoto, 2009). S6z konusu makalenin yayimlanmasinin
ardindan dagitik bir veritabani ile “giiven merkezleri’ni ortadan kaldiran giivenli, izlenebilir ve verimli
projelerin hayata gecirilmesi i¢in yapilan blockchain teknolojisine dayali calismalar hiz kazanmustir.

Ne var ki, “blockchain” teknolojisi kullanilarak gelistirilen projelerde kisisel verilerin saklanmasinda;
merkezi gergek veya tiizel kisilerin veri isleme, saklama, silme ve benzeri uygulamalari ger¢eklestirecegi
yoniindeki 6ngorii ile hazirlanmig KVKK ve Avrupa Birligi’nde yiiriirliikte olan General Data Protection
Regulation’da (“GDPR”) yer alan hiikiimlerin uygulanmasi baz1 durumlarda uyumsuzluklar
olusturmaktadir. Yabanci hukuk doktrininde, konuya iliskin tartismalar o6zellikle iki temel eksende
toplanmaktadir. Bunlarin ilki, “immutable” olarak ifade edilen degistirilemez veri biitiinii olugmasini
saglayan blockchain teknolojisi kullanilarak dagitik veritabanlarina islenen verilerde, GDPR kapsaminda
getirilen “silme” yiikiimliiligiine uyumun saglanabilmesine iliskin; ikincisi ise “public blockchain” olarak
adlandirilan herkesin verilerin kopyasini bulundurma ve ¢ogu zaman yeni bloklar olusturma yetkisine sahip
otorite (“node” veya “miner”) olarak gorev yapabildigi durumlarda, veri sorumlularinin tespit edilebilmesi
ve sisteme veri isleyen kisiler ile veri sorumlularinin sorumluluklarinin belirlenebilmesine iligkindir
(Commision Nationale Informatique and Libértes, 2018; Finck, M., 2017; Toth, A., 2018; Ibanez, L. D. et
al, 2018; Ferrari, V., 2018).

Biz isbu ¢alismamizda KVKK ekseninde blockchain ile gelistirilen projelerde verilerin saklanmasi,
islenmesi ve silinmesi gibi islemlere iliskin ortaya g¢ikabilecek hukuki problemlere deginmeyi; yabanci
hukuk doktrini ve uygulamasinda 6ngdriilmiis ¢6ziim Onerilerini degerlendirmeyi ve bu kapsamda ilgili
problemlere iligkin hukuki ¢6zlim &nerilerimizi paylasmay1 amaglamaktay1z.

Nitekim, merkezi otoriteleri ortadan kaldirmak suretiyle bireyselligi on plana ¢ikaran bir felsefenin
yansimasi olan blockchain teknolojileri, temel olarak veri giivenligini ve kisisel verilerin muhafazasinda
seffaflig1 saglama amaclarina hizmet etmektedir. Bu baglamda, KVVK’nin Genel Gerekgesi’nde ortaya
koyulan bireylerin aydinlatilmasi ve veri giivenligine iligkin tedbirlerin alinmas1 yonundeki ana ilkeler de

* Avukat, Solak&Partners Avukatlik Biirosu, e-posta: ekaratay@solakpartners.com
™ Avukat, Solak&Partners Avukathik Biirosu, e-posta; mutlucan@solakpartners.com
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blockchain’in temelindeki felsefeyle paraleldir. Dolayisiyla, kisisel verilerin korunmasina iliskin
diizenlemelerin tatbiki esnasinda blockchain’i kapsam diginda birakmaktansa; blockchain ve kisisel
verilerin korunmasina iligkin diizenlemeleri birbirleriyle uyumlu olabilecekleri bir eksene getirmek, iki
kurumun da temelinde yatan prensipleri nazara aldigimizda, daha makul ¢oéziimler iiretebilmemizi
saglayacaktir.

Anahtar sozcukler: Blockchain (blokzinciri), kisisel verilerin korunmasi, hukuk, GDPR.
ABSTRACT:

Keywords: Blockchain, protection of personal data, law, GDPR.
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OTONOM ARAC TESTLERI ICIN GUVENLIK
MANEVRALARININ CIKARILMASI

REAL WORLD MANEUVER EXTRACTION FOR AUTONOMOUS
VEHICLE TESTS

Hkk Fkkk

Burak Ugranli*, Dr. Ahmetcan Erdogan™, Dr. Emre Kaplan™, Ali Sentas

OZET: Yeni nesil araglarda sunulan ve sayilar1 gelisen teknolojiler ile birlikte artan otonom siiriis
ozelliklerinin fonksiyonel olarak test edilip onaylanmasi bilyiik bir 6nem arz etmektedir. Fakat bu testlerin
gercek hayatta karsilasilabilecek bircok senaryoda test edilmesi maliyet, test sure kisitlar1 ve gilivenlik
acisindan neredeyse imkansizdir. Bu nedenle, araglarin bir¢ok gercek diinya senaryosunda test edilebilmesi
icin sanal ortamlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat bu sanal ortamlarda tanimlanan test senaryolarin
kapsamini ve yeterliligini arttirmak acisindan gergek siiriise ait kayit edilen verilerden test senaryolar elde
etmek onemli bir konu haline gelmistir. Bu makale, gercek siiriis verileri iizerinden senaryolari tanimlama
konusunda gozetimsiz 6grenme yontemlerinden bu gdreve uygun bir algoritma ve test sonuglarini
sunmaktadir. Caligmada, k-ortalama tabanli bir ydontem ile kameradan elde edilen obje verisi iizerinde zaman
serisi bigiminde toplanan verilerin kiimelenmesi ve siniflandirilmasina iliskin ¢6ziim sunulmaktadir.
Onerilen yontem ile, gergek siiriis verileri aksiyon zaman araliklar1 belirlenip, her bir manevra smifi dinamik
zaman eslestirme (DZB) algoritmasi ile siiflandirilmistir. Sentetik data kullanilarak gelistirilen bu

modeller, gercek test 6beginde yiiksek dogruluk saglamaktadir.

Anahtar s6zcukler: gbzetimsiz kiimeleme, k-ortalama, dinamik zaman bikme (DZB), manevra

belirleme, senaryo siniflandirma.

ASTRACT: Next generation vehicles include developed autonomous functions thanks to
advancements in modern automotive technology. The validation and verification of these functions has
utmost importance. However, adequate testing of these vehicles on actual public road tests is not possible
due to the sheer number of test-cases required for safety validation. Thus, to test these functionalities with
real world scenarios, a virtual simulation environment becomes a necessity which would have taken tens of

years otherwise. On the other hand, to increase the capacity and capability of test scenarios for simulation
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environment, extraction of test scenarios from real camera data become a highly important research area.
This paper proposes an unsupervised learning method based scenario detection from real camera data. In
this work, we propose a classification and clustering algorithm based on k-means, which classifies the action
time intervals and types from timeseries data obtained from a real world camera. Given a complex scenario,
first the scenario intervals are detected, which is then used in the classification with Dynamic Time Warping
(DTW) method. The models that are trained with simulation data is shown to perform with high accuracy

when tested on real-world collected test data set.

Keywords: unsupervised clustering, k-means, dynamic time warping(DTW), scenario classification,

maneuver detection
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OPTIK KARAKTER TANIMA, YAPAY ZEKA ve IS AKISI ile
OPERASYONEL SURECLERIN OTOMATIKLESTIRILMESI

AUTOMATING OPERATIONAL PROCESSES
USING OPTICAL CHARACTER RECOGNITION,
ARTIFICIAL INTELLIGENCE & WORKFLOWS

Dr. Ogr. Uyesi Gokay SALDAMLI, Ozgir HAMURCU”

OZET: Bu ¢alismadaki temel amag, kurumlarin siirekli, siklikla ve ¢ok sayida yiiriitiilen, bununla birlikte
farkli kurumlar nezdinde kayda deger degisiklikler arz etmeyen siireclerin, optik karakter tanima, yapay
zekd ve is akist teknolojileriyle otomatiklestirilmesi, bu sayede ciddi zaman ve is yiiki tasarrufu

saglanmasidir.

Goriintiiden optik karakter tanima (OCR), ¢oklu dil ¢evirmenleri, goriintii arama veya bulma gibi bir¢ok
pratik uygulamalarin gereksinim duydugu goriintiiden metin okuma teknolojisi, son zamanlarda yapay zeka
sistemlerinin gelismesi ile birlikte yeniden arastirmacilarin oldukea ilgi duydugu bir konu haline gelmistir.
Metin okuma; metin algilama ve algilanan metnin taninmasi olarak olmak iizere iki isin pes pese yapilmasin

gerektirir.

Bu caligmada ele alinan is siireci, masraf onay stirecidir. Siire¢ akisi ¢ergevesinde, yapilan harcamalarin
detaylar1, harcamaya dair fatura veya fisler ile birlikte kagit ortaminda manuel olarak yonetici onaylarina ve
ardindan muhasebe birimine iletilmektedir. Calismanin kurumlardaki diger genel-geger is siireclerine

genisletilmesi hedeflenmektedir.

Bu ¢alismada ortaya konulan uygulama ile verilen taranmig bir fatura veya fig resmi Uzerinde ilk olarak
yapay zekd metotlarini kullanarak metin algilama islemini nasil gerceklestigimizi gostermekteyiz. Metin
algilama iglemi, aslinda verilen bir resimdeki metni i¢eren dar bir ¢ergevenin bulunmasi problemi olarak da
degerlendirilebilir. Bu islemin klasik metotlarla bagari1 orani oldukg¢a diisiik oldugu bilinmekle birlikte
arastirmacilarin ilgisini ¢eken nokta, yapay zeka sistemlerinin bu basari oranimm1 %20 asan gibi oranla

yiikseltmis olmasidir.
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Burada yapay zeka kullanan metin algilama isleminden elde ettigimiz metin ¢ercevesi (‘“bounding boxes™)
boyunca resmi kirpip, metin igeren resim parcgasini metin tanima sistemlerine vererek ¢ikan sonuglarin

halihazirda kullanilan sistemlerle karsilagtirmasina yer vermekteyiz.

Metin okuma sonrasinda yapay zeka tarafindan desteklenen metin yorumlama yapisi devreye girmektedir.
Baslangicta saglanan 6rneklem seti ile uygulama, taranmig bir fatura veya fis resmi tizerindeki alanlarin,
fatura veya fisin hangi bilgilerine (tarih, faturay:1 diizenleyen, vergi numarasi, toplam tutar vs.) tekabiil
ettigini belirlemekte ve masraf formunu otomatik olarak doldurarak gonderen kisiye dogru bilgilerin dogru
alanlara yerlestirip yerlestirilmedigi kontrolii igin iletmektedir. Kullanicilarin geri beslemeleri ile siirekli
olarak 6grenen uygulama, farkli gorsel tasarimlara ve sekillere sahip fatura veya fisler lizerinde metin

yorumlama yeteneklerini siirekli olarak gelistirmektedir.

Tanman ve yorumlanan metinden masraf formunu iireten uygulama, bu formu ilgili kullanicinin bagl
yOneticileri hiyerarsik sirasiyla birlikte otomatik olarak belirlemekte ve ilgili kisilere ilgili sirayla bu formu
onaylamalari igin gondermektedir. ilgili kisilerin se¢imi konusundaki karar1 baglangigta saglanan &rneklem
seti sayesinde otomatik veren uygulama, bu konuda da kullanicilarin geri beslemeleri ile siirekli olarak

O0grenme yetenegi sahip olarak tasarlanmistir.

Anahtar Sozciikler: OCR, Optik Karakter Tanima, Yapay Zeka, Metin Yorumlama, Is Akisi

ABSTRACT:

Main purpose of this study is to automate business processes that are carried out continuously and
frequently, and do not show noteworthy differences between different enterprises; using optical character
recognition, artificial intelligence and workflow technologies, in order to create significant savings in terms
of time and work load.

Image-to-text technologies, which practical applications such as optical character recognition (OCR),
multiple language translators, image search and so forth heavily rely on, have recently become an interested
topic again with recent developments in artificial intelligence systems. Text recognition requires “text
detection” and “recognition of detected text” steps to be carried out consecutively.

In this study, expense approval flow is handled as an example. Within the course of the flow, expense details
along with proof of payment documents (i.e. invoices, receipts, tickets etc.) are sent to approval of managers
and afterwards to the accounting department for processing. This flow is carried out manually using
hardcopies. Expansion of this study to other business processes is aimed in the long run.

With the practical application of this study, we are presenting how do we perform text recognition process
on a scanned image of an invoice or a receipt, initially using artificial intelligence methods. Text recognition
process may in fact be interpreted as a problem of finding a narrow rectangle on an image that includes text.
Even though it is widely known that this process has a low success rate with classic methods, the aspect that
raises the interest of researches is artificial intelligence systems have increased this success rate more than
20%.

In this study, we are presenting the comparison between outputs of existing text recognition methods and
our application, which crops the image along the text frame (“bounding boxes”) that is acquired from the
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artificial intelligence-based text detection process, and feeds the image portion that includes text to the text
recognition system.

After text recognition process, artificial intelligence-supported text interpretation system takes over. The
application initially matches texts on the scanned image with the fields of an invoice or a receipt (i.e. issuer,
date, VAT number, grand total etc.) and sends this outcome to the process initiator to verify whether the
mapping was accurate, and to make corrections if there are any mismatches. The application continuously
learns from the feedback of the users and improves its text interpretation capabilities on invoices and receipts
with different visual styles.

The application then automatically determines managers of the initiator with the related hierarchical
approval scheme and sends this expense form to approval accordingly. Similarly, the application uses the
initially provided sample data to make these determinations, and continuously learns from the feedback of
the users to improves its accuracy.

Keywords: OCR, Optical Character Recognition, Artificial Intelligence, Text Interpretation, Workflows
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ISE ALIM ANALITIGI"

RECRUITMENT ANALYTICS

Besim SOLAK

OZET: Giiniimiizde, sirketler en dogru calisan1 en uygun pozisyon ile bir araya getirmeyi g¢ok
onemsemektedirler. Ancak bu alanda teknolojinin kullanimi oldukga geri planda kalmaktadir. Bagvuru i¢in
toplanan &zgegmisler manuel olarak gdzden gegirilip, goriismeye cagrilacak adaylar listelenir. Ozellikle
toplu alim yapan sektorlerde on binlerce bagvuru arasindan dogru 6zge¢mislere ulagmak kolay
olmamaktadir.

Bu siireglere harcanan kaynaklarin azaltilmasi, degerlendirme siirecinde objektif olunmasi, daha iyi
adaylarin seg¢ilmesi ve siireclerin nesnel degerlendirilmesi gereksinimi duyulmaktadir. Bu gereksinimleri
karsilayabilmek i¢in analitik yontemler kullanmak gerekmektedir.

Ayrica igse alimda dogru aday profilinin pozisyondan pozisyona, giinden giine degisebilmesi sebebi ile bir
ise uygun aday profilini ortaya koymak icin daha akilli, kendi kendine 6grenebilen algoritmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Is diinyasinda insan kaynaklar1 alaninda belirlenen sorunun ¢oziimiine yonelik veriye dayali sekilde
gerceklestirilen caligmalar “Insan Kaynaklar1 Analitigi” olarak anilmaktadir. Insan kaynaklar1 analitigi
temel olarak bir i yerindeki calisan verimliligini arttirmayi, ¢alisan memnuniyetini iyilestirmeyi
hedeflemektedir. Bu ¢alisma ¢ercevesinde gecmis ¢aligan verisi ile ¢esitli istatistiksel 6grenme yontemleri
kullanilarak ise alim siireci gelistirilmesi kapsaminda potansiyel yetenekli kisilerin belirlenebilecegi tahmin
modelleri lizerine ¢aligilmistir.

Oncelikli olarak veriyi tamimlayici, veri hakkinda genel bilgiler veren analizler grafik bazli R ve Qlikview
programlarinda olusturulmustur. Céziim ¢ergevesinde ise yine ileri analitik metotlarin gelistirilebildigi R
platformu kullamlmistir. insan kaynag bilgilerinin raporlanmasi ve model giktilarmin gdézlemlenip analiz
edilebilmesi adina 6nyiizde Qlikview ¢oziimii kullanilmistir. 9 farkli istatistiksel 6grenme yontemi ile
olusturulmus tahmin modelleri, 11 farkli metrik ¢ercevesinde degerlendirilmis, en dogru tahmini yapabilen
modeller belirlenmistir. Model olusturma siire¢lerinde bilgisayar gecmis veriyi yorumlayacak sekilde ¢esitli
yontemlerle egitilmistir. Her bir yontemin kendine gore dezavantajlar1 ve avantajlart bulunmaktadir. Elde
edilen sonucglara gore degerlendirmelerde bulunulmustur. Bu siiregler boyunca veri madenciligi, veri
yOnetimi, veri gorsellestirmesi ve makine 6grenmesi gibi yontemler kullanilmistir. Deloitte’un sundugu ise

alim ¢6ziimii, metodolojisi agisindan oldukga yenilik¢i bir yaklagim sunmaktadir. Sirketlerin ise alimda

“ Bu proje ¢alismasi yaymlanmamis olmak kaydiyla bildiri olarak sunulmus bir ¢aligmadir.
™ Deloitte Danigmanlik A.S., bsolak@deloitte.com
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analitik yontemleri kullanmalarinin insan kaynaklar1 profesyonellerinin islerini kolaylagtiracagi, ise alim
verimliligini arttiracagt sonucuna ulasilmistir.

Bu ¢aligma, dogru ¢alisan ile dogru isi bulusturarak, ige alim verimliligini arttirmayi, ¢alisan performansini
iyilestirmeyi hedeflemektedir. Dogru calisan / is eslesmesi dolayli olarak isten ayrilmalari azaltacak
sonuglar ortaya koymaktadir. Isten ayrilmalarin firmalar bazinda azalmasi iilke genelinde issizligin
azalmasini saglayabilir. Ayrica ise alim verimliliginin artmasi, gereksiz is giicii kayiplarini 6nleyerek ulusal
boyutta kaynaklarin dogru kullanimini saglayabilir. Gelistirilen ¢6ziimiin lokal pazarda rakibinin olmamasi,
iiriiniin firmalara sagladig1 avantajin yaninda ulusal anlamda yazilim ithalatini azaltip ihracatini arttirmay1

hedeflemektedir.

Anahtar sozcukler: ise alim, veri, analitik, verimlilik, yenilik¢i

ABSTRACT: Today, companies attach importance to assigning most promising employees to most
convenient positions. However, technology play second fiddle in this field. Resumes collected through job
applications are reviewed manually and applicants to be called for interview are listed. It is not easy
especially for industries, which set up mass employee recruitment processes, to pick convenient resumes
out of thousands of them.

It is needed to decrease use of resources through these processes, be objective in the assessment of
candidates and evaluation of these processes and determine most promising applicants. Analytical methods
should be followed to fulfil these requirements.

Besides, requirements for convenient applicant may be different for each position and change every
day. Therefore; machine learning algorithms should be designed to choose most convenient and talented
applicants for a corresponding job.

In business world, studies aimed at solving problems in human resources field using data-driven
methods are called as “Human Resources Analytics”. It basically aims increasing efficiency of employees
and enhancing employee satisfaction in workplace. In this study, prediction models which can detect
talented applicants are designed and examined to improve recruitment processes. Data corresponding to
current and past employees, and various statistical learning methods are used.

Initially, analyses describing data and giving overall information about it were performed under R
and Qlikview. R was used to design and improve advanced analytical methods. Qlikview was used to report
human resources information and analyze output of prediction models. Prediction models were constructed
using 9 different statistical learning methods and their performance were evaluated under 11 different
metrics. Then, models with high performance were determined. In the processes of constructing these
models, they were trained with various methods using human resources data. Furthermore, advantages and
disadvantages of these methods were taken into consideration. Data mining, data management, data
visualization and machine learning methods were used through these processes. Recruitment solution

offered by Deloitte promises innovative approach with regards to methodology. It is concluded that using
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analytical methods in recruitment processes facilitates HR professionals’ work and increases efficiency in
these processes.

This study indirectly will lead to decrease in turnovers at the same time in unemployment rates
matching most promising employees by convenient jobs. Increasing recruitment efficiency and preventing
workforce loss can lead to proper use of resources in nationwide scale. Besides there is ho competitor of
recruitment solution improved by Deloitte in local market, this solution is developed to reduce software
import and increase its export.

Keywords: recruitment, data, analytics, efficiency, innovator
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YETERSIZCE KUCUK, GEREKSIZCE BUYUK VERI!

INSUFFICIENTLY SMALL, UNNECESSARILY BIG DATA!

Kutsev Bengisu ALTUG",Dr. Sami Emre KUCUK™,Dr. Baris BULUT ™

OZET: Motorlu araglarin ¢aligmasi sirasinda iirettigi nitrik oksit (NO), nitrojen dioksit (NO2) genel
ismiyle NOx gazlarinin ¢evreye ve insan sagligma yaptigi olumsuz etkiler bilinmektedir. Bu gazlarin
miktariin diigiiriilmesi amaciyla yapilan kalibrasyonlar, emisyon miktar1 ile motor, egzoz, aktarma
organlar1 karakteristikleri arasindaki iliskiye baglidir. Bu iligkinin herhangi bir ara¢ modeli i¢in 6grenilmesi,
yiiksek maliyetli test siirliglerini ve bu siirlisleri yorumlayacak kalifiye mithendisleri gerektirmektedir. Bu
calismada, s6z konusu iliski ara¢ icerisindeki gesitli sensorlerden aliman veriler ve makine 6grenmesi
yontemleri kullanilarak arastirildi. Her bir sensoér verisinin birbirleriyle Spearman ve Pearson korelasyon
katsayilarinin, veri biiytikliikleriyle nasil degistigi izlenmis ve yakinsak korelasyon katsayilar
belirlenmistir. Sonug olarak emme manifold basincinin NOx salinimina etkisinin yiliksek oldugu gozlenmis
ve veriyi gruplandirmak icin kullanilmistir. Bizim korelasyon hesabimizda NOx ile iliskisi diisiik
goriilmesine ragmen literatiirde 6nemli olduguna dair ¢calismalar bulunan arag 6zgiil giicii de gruplandirma
i¢in kullanmilmstir. Aragtan salinan NOX, motordan ¢ikan NOx miktarina kiyasla aradaki egzoz filtreleme
sistemleri nedeniyle bitin kanallarla daha diisiik korelasyon gostermistir. Bu diisiik korelasyon aragtan
salman NOx miktarin1 fiziksel modeller kullanarak tahmin etmeyi zorlastirmis ve makine Ogrenmesi
kullanmay1 cazip hale getirmistir. Regresyon analizinde gosterdigi yiiksek hiz ve performansi sebebiyle
XGBoost algoritmast NOx emsiyon modellemesi i¢in tercih edilmistir. Bunun yaninda ¢ekirdek numarasi
(kernel trick) da kullanarak verimli bir sekilde regresyon analizi yaptigindan Destek Vektér Makinesi(SVM)
algoritmast XGBoost ile karsilastirma amaciyla kullanilmigtir. Modellerin dogrulugu datanin biiytikligi ve
genel arag yapisini temsil etme giicii ile iliskilendirilmistir. Emme manifold basinci baz alinarak olusturulan
kiimeler farkli NOx salinim profili gosterdiginden ayr1 ayrt modellenmistir. Ancak ara¢ 6zgiil giiciinden
elde edilen kiimelerin NOx salimimlarinda farklilik gézlemlenmemistir. Modellerin dogruluk derecelerinin
en yiiksek degerine ulastig1 noktalarin 6zellikleri tespit edilmistir. Bu noktalarda modellerin daha iyi calisma
gerekeesi datanin biiylikliigl, korelasyonlar, aracin ivmelenme oranlari, sensor verilerinin aralik degerleri
gozetilerek yorumlanmustir. Tiim bu analizler sonucunda, herhangi bir Ureticinin ya da muhendisin NOx
emisyonunu tahmin ederken ne kadarlik bir data {izerinde ¢aligmasi gerektigi optimize edilmeye
calistlmistir. Bu yolla gereksiz data iiretilmesi-satin alinmasi ve kalifiye mithendis eforundan dogacak
maliyetlerin diigiirilmesine olanak saglanmaya ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arag emisyonu, NOXx, veri boyutu, veri analizi, makine 6grenimi
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" PhD, AVL Research and Engineering, e-posta: emre.kucuk@avl.com
***PhD, Okan Univeristesi, Enforma Bilisim A.S., e-posta: drbarisbulut@gmail.com
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ABSTRACT: Motor vehicles emit nitric oxide and nitrogen dioxide, abbreviated as NOx and these gases
have harmful impact on both environment and human health. Calibrations to reduce the amount of these
harmful gases, require the knowledge of the relation between amount of emission and motor, exhaust,
powertrain characteristics. In order to acquire this knowledge for an arbitrary vehicle model, highly costing
test runs have to be performed and qualified engineers to interpret the results of these tests are required. In
this study, aforementioned relationship is investigated by using several sensor data and machine learning
techniques. Spearman and Pearson Correlation coefficients between all sensor data are calculated with
varying data size and reached to converged correlation coefficients. As a result, pressure of intake manifold
is found to be the one of most important features on NOx emission and this feature is used as criteria to
cluster all data. Vehicle specific power is mentioned as an important feature on NOx emission in the
literature. Although its correlation with NOx emission is found to be small, the data is also clustered
according to vehicle specific power. NOx emitted from the vehicle has lower correlation with all features in
comparison with NOx exited from the engine due to the intermediate emission filters. This low correlation
makes difficult to devise physical models for NOx emission and attracted usage of machine learning models.
XGBoost algorithm is chosen for NOx emission modeling, due to its high speed and performance on
regression analysis. In addition, Support VVector Machine algorithm is used as a comparison model due to
its efficient regression analysis. Accuracies of the models are interpreted in terms of data size and
representability of the generic vehicle system. The clusters based on pressure of intake manifold data are
modeled separately due to different NOx emission profiles. However, clusters of VVehicle Specific Power do
not show the same distinction for NOx emissions. The peak points of the accuracies of the models are
determined. The nature of these points is interpreted considering the data size, correlations, acceleration
rates and sensor data ranges. As a consequence of these results, required data size that a manufacturer or an
engineer should acquire is determined in the case of NOx emission prediction. By this way, cost due to

unnecessary data production/purchase or qualified engineer effort is attempted to reduce.

Keywords: Vehicle emission, NOXx, data size, data analytics, machine learning
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SOSYAL ETKi KURAMI TEMELINDE SOSYAL MEDYADA
AYNA NORONLARIN KULLANICI DAVRANISLARINA ETKISi

IN THE BASIS OF SOCIAL INFLUENCE THEORY THE EFFECTS
OF MIRROR NEURONS IN USER BEHAVIORS

Dr. Yesim ESGIN™

OZET: Sosyo-psikolojik yaklagimlar insanlari, toplumdan soyutlanmis bireyler olarak degil,
kisilerin 6zelliklerini de dahil ederek sosyal bir 6zne olarak tanimlarlar. Nitekim giiniimizde milyarlarca
insan her giin aktif olarak sosyal medya hesaplarinda kendi sosyal gevreleri ile etkilesime girmektedirler.
Kullanicilarin bu platformlarda kendi istekleri ile takip ettikleri kisi, grup ya da igerikler sosyal etkilesimin
yeni normallerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sosyal medyada konvansiyonel medyadaki
enformasyon akisindan farkli olarak kullanicilar istedigi kisi ya da igerigi takip etme 6zgiirliigii sayesinde
artik kendi giindeminin esik bekgisi olmus, kendi kanaat dnderlerini kendileri segmeye baslamislardir. Ote
yandan sosyal etki kurami ¢ercevesinde bireylerin yalnizca etrafindaki kisilerden etkilenmekle kalmayip
son yillarda yapilan aragtirmalarla ayni zamanda beyinde bulunan ayna néronlar sebebiyle gozlemledikleri
bireylerin davraniglarini da taklit ettikleri ortaya koyulmustur. Arastirmalarda, bagka bir insanin yaptig
davranis gozlemlendiginde, hatta yazi olarak okundugunda bile zihnin aynisini yapmaya egilimi oldugu
goriilmiigtiir. Bu baglamda sosyal medya hesaplarinda yalnizca merak edilen, begenilen kisilerin takip
edildigini soylemekten Ote, farkinda olmadan tutum ve davramglar agisindan bu kigilere benzemenin
mimkiin oldugunu séylemek miimkiin miidiir? Prediktif analiz metotlari ile kullanicilarin takip ettikleri
kisiler {izerinden bir sonraki satin alma davraniglarinin tahmin edilmesi, ve buna gore deneyim tasarimi
olugturulabilecegi sdylenebilir mi? Bu ¢alisma bu alanda yapilan deneyleri bir araya getirmeyi amaglayarak
sosyal etki kurami temelinde ayna ndronlarin sosyal medya kullaniminda kullanicilarin davraniglarina olan

etkilerini ortaya ¢ikarmaya calismistir.
Anahtar sozcikler: Sosyal Etki Kurami, Sosyal Medya, Ayna Noron

ABSTRACT: Socio-psychological theories describe humans not as isolated individuals from
society but as a social subject within their characteristics. On the other hand, every day billions of people
interact with their own social circle through social media. Followings, contents or groups that users follow
daily are one of the new normals of social interaction. Different from information flow in conventional

media, thanks to the possibility of choosing users’ own followings in social media , the users have now

* e-posta: yesimesgin@gmail.com
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become the gatekeeper of their own agenda and have also started to choose their own opinion leaders.
Moreover, researches point out that in the basis of social interaction theory, individuals are not only affected
by their own circle, but also imitate people’s behaviors that they observe with the help of mirror neurons
in the brain. Researches also suggest that when one’s behavior has been observed, even only read as a written
text, brain has a tendency to imitate the same action. In this context, is it possible to claim that users are not
only follow their social circle, but also they have the potential of acting in the same manner with their
followings unconsciously? So is it possible to predict users’ shopping habits through their followings by
predictive analysis methods, and then design specific customer experiences for them? In this study by
gathering researches within the realm of this context and the basis of social influence theory, we aimed to

define the effects of mirror neurons in user behaviors.

Keywords: Social Influence Theory, Social Media, Mirror Neuron
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YAPAY ZEKA UYGULAMALARI iLE SAVAS SIMILASYON
PROGRAMLARININ YAPILMASI VE GELISTIRILMESI

STRUCTURE AND IMPROVEMENT OF STRUCTURE
SIMULATION PROGRAMS WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE
PRACTICES

Serkan Ozargin

OZET: Bilisim Teknolojilerinin geligmesiyle birlikte yazilim teknolojilerin de aym ydnde hizli bir sekilde
gelisime gostermesi yazilim sistemlerinin her alanda kullanilmasina olanak saglamistir. Maliyet ve zaman
acisindan Onemli olan simiilasyonlar, yazilim tabanli Similasyon programlarin da kullanilmasim
hizlandirmustir.

Uretilen ve gelistirilen teknolojik silahlarin gercek ortamda denenmesi zaman ve maliyet acgisindan ¢ok
Onem arz etmektedir. Gelistirilen silahlarin sanal ortamda denenmesi hedeflenmektedir.

Bu silahlarm, Ulkelerin envanterin de bulunan askeri arag gerecler, silahlar, miihimmatlar, gemi, ucak ve
flize, bomba gibi bir¢ok savunma silahlari, savag similasyon yazilimina islenerek iilkelerin silah ve asker
bilgilerin similasyon programina aktarilmasiyla gerekli 6lgiimlerin yapilmasi diisiiniilmektedir. Bu 6l¢iimler
ile gercek Olgiimlere yakin bilgiler elde edilebilir.

Similasyon programlar1 yardimiyla savas silahlarinin giiglii ve zayif yanlarimi similasyon programinda
gostererek, bilgi vermesi amaglanmaktadir.

Savas sistemlerinin sanal ortamda gergegini aratmayan yazilim sistemleriyle test edilmesi hem zaman hem
de maliyet acisindan ¢ok 6nem arz etmektedir Bu durumda yazilim sistemlerinin ne kadar énemli oldugunu
ortaya koymaktadir.

Savas similasyon yaziliminda hangi iilkenin ne tiir silaha sahip oldugu, silahlarin 6zellikleri, asker sayilari,
bilgileri yer alarak iilkelerin silah bilgilerini kayit altina alinmasini olanak saglayabilir. Bu sayede diger
iilkelerde bu silahlardan haberdar olacak teknoloji olarak da yakalamaya c¢alisacaklardir. Savas similasyon
yazilimina girilen bilgiler ile sanal ortamda iilkeler savasacak, ¢ikan sonuglar1 degerlendirerek ve kendi
c¢ikarlar1 dogrultusunda kullanacaklardir.

Bu similasyon yazilimi ile sanal ortamda silahlarin vermis oldugu tahribati gérmiis olup o silahlara karsi
onlem almay1 kolaylastiracak ve o silahlar hakkinda bir bilgi sahibi olmay1 saglayacaktir.

Bildirimimizde similasyon yazilimlarin 6nemini ve kullanim alanlarini, similasyon yazilimlarinin
ozelliklerini, similasyon yazilimlarinin farkli alanlarda da kullanilabildigimizi, yeni ve teknolojik agidan

giincel olarak incelendigini gérmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: yapay zeka uygulamalari, similasyon programlari, savag similasyon programlari,

sanal savag
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ABSTRACT: With the development of information technologies, the development of software
technologies in the same direction has enabled the use of software systems in all areas. Simulations that are
important in terms of cost and time have accelerated the use of software-based Simulation programs.

The production of technological weapons produced and developed in real environment is very important in
terms of time and cost. It is aimed to test the weapons developed in virtual environment.

These weapons, military equipment, weapons, ammunition, ships, aircraft and missiles, bombs, military
weapons, such as weapons, weapons and troops are transferred to the simulation program is thought to be
made to the necessary measurements. With these measurements, information close to actual measurements
can be obtained.

With the help of simulation programs, it is aimed to show the strengths and weaknesses of combat weapons
in simulation program.

Testing of war systems with software systems that do not look real in a virtual environment is very important
in terms of both time and cost. In this case, it shows how important software systems are.

In combat simulation software, which country has what kind of weapons, weapons properties, troops,
information can be included in the information of the arms of countries can be recorded. In this way, they
will try to catch them as technology that will be aware of these weapons in other countries. With the
information entered into the war simulation software, countries will fight in the virtual environment,
evaluate the results and use them according to their own interests.

With this simulation software, it has seen the damage caused by the weapons in the virtual environment and
it will make it easier to take precautions against the weapons and will be informed about those weapons.

In our statement, we can see that the importance of the simulation software and its usage areas, the features
of the simulation software, the simulation software can be used in different fields, and they are examined in
a new and technologically current manner.

Keywords: artificial intelligence applications, simulation programs, war simulation programs, virtual
warfare
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CRISP-DM METODOLOJIiSi VE SERVIS SAGLAYICILARDA
MUSTERI MEMNUNIYETI TAHMINLEMESI UZERINE
UYGULAMASI

CRISP-DM METHODOLOGY AND APPLICATION OF
CUSTOMER SATISFACTION PREDICTION IN SERVICE
PROVIDERS

Dr. Baris BULUT *, Biisra Keles ™

OZET: Calismamizda xDSL abonelerine yonelik veri madenciligi yaklagimlari ile kullanict
degerinin belirlenmesine yonelik analiz ¢aligmalarini ve bu analiz dogrultusunda abone servis kalitesi ve
memnuniyeti arttirmaya yonelik is zekas1 uygulamasinin gelistirilmesi hedeflemektedir. xDSL abonelerinin
kullanim aligkanliklar1 temel alinarak yapilacak calisma ile 6zgilin bir hizmet kalitesi yonetim aracinin

gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Iptal yonetimi ile birlikte miisteri deger analizi yapilarak miisteri bazinda servis kalitesi arttirirken
karliligin da artmasi miimkiin olacaktir. Proje kapsaminda veri madenciligi teknikleri kullanilarak miisteri

ile ilgili toplanan ¢ok ¢esitli veriden 6zgiin kullanim davranis modelleri olusturulacaktir.

Analizlerde is zekas1 uygulamalarinda 40'1 agkin 6z niteligin modellenmeye yansitilmasi ile tamamen

0zglin bir miisteri degerlendirme ve hizmet gelistirme aracinin ortaya konmasi miimkiin olacaktir.

TUBITAK destekli ve siiregelen projemizdeki gelismelerin yayilimi yillik konferans makaleleri ile

saglanacaktir.

Anahtar sozciikler: Veri Analitigi, Makine Ogrenme, CRISP-DM, Internet Servis Saglayici, Abone
Kayb1
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ABSTRACT: In our study, we aimed to analyse the analysis of data mining approaches for xDSL
subscribers and to develop the business intelligence application to increase the subscriber service quality
and satisfaction in line with this analysis. The aim of this study is to develop a unique service quality

management tool based on the usage habits of xDSL subscribers.

With customer satisfaction analysis, customer value analysis will increase customer service quality
and profitability will increase. Within the scope of the project, original usage behavior models will be

formed from a wide variety of data collected by the customer using data mining techniques.

In the analysis, it will be possible to present a completely original customer evaluation and service

development tool by reflecting more than 40 core qualifications in business intelligence applications.

The dissemination of the developments in our ongoing project with the support of TUBITAK will be

provided through annual conference articles.

Keywords: Data Analytics, Machine Learning, CRISP-DM, Internet Service Provider, Subscriber
Churn
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CEVIK METODOLOJILERE KARSI YALIN PRENSIPLER:
HANGISI TEKNOLOJI GIRiSIM SIRKETLERININ BUYUMESI
ICIN KULLANILMALIDIR?

AGILE METHODOLOGIES VS LEAN PRINCIPLES: WHICH
MUST BE USED FOR THE GROWTH OF TECHNOLOGY
STARTUPS?

Ceren CUBUKCU”, Ugur Osman YUCEL™

OZET: Bu galismada startup denilen teknoloji girisim sirketlerinin biiyiimeleri i¢in gevik yazilim
metodolojileri mi yoksa yalin prensipleri mi kullanmalar1 gerektigi incelenmistir. Cevik yazilim gelistirme
metodolojileri yinelemeli sekilde miisteri geri bildirimlerine dayanarak, degisimlere ayak uydurarak ve
bunlarin sonucunda ortaya bir {iriin koyarak ilerleyen proje yonetim metodudur. Yalin prensiplerin ise asil
amac1 en kisa siirede, en az maliyetli ve hatasiz iiriinii, miisteri talepleriyle ortiisecek sekilde, ortaya
koymaktir. Bir girket kurmak pek ¢ok belirsizlik i¢erdigi i¢in oldukga risklidir. Bir teknoloji sirketi kurmak
ise daha da risklidir. Startup sirketler risklerini azaltip biilyiiyebilmek ve piyasada tutunabilmek igin
kendilerine en uygun yontemi se¢ip kullanmalidirlar. Bu ¢aligmada ¢evik yazilim metodolojileri ve yalin
prensipler arasindaki farklar incelenip bu yontemleri kullanarak gelisen startup sirketlere yer verilmistir.
Bunlar Zalando, Dropbox ve Wealthfront sirketleridir. Bu {i¢ sirket vaka ¢aligmas1 yontemiyle incelenmistir.
Zalando ¢evik yazilim metodolojileri sayesinde, Dropbox yalin prensipleri uygulayarak, Wealthfront ise
hem gevik metodolojileri hem de yalin prensipleri uygulayarak biiylimiistiir. Bu {i¢ girketin incelenmesi
sonucunda hangi yontemin ve bu segilen yontemin neden startup girisimcileri i¢in uygun oldugu
belirtilmistir. Ozellikle kurumsal ve orta dlgekli sirketler igin ¢evik metodolojiler ve yalin ydntemler
literatiirde daha once siklikla incelenmis fakat bu iki yontemin farklarina ve startup sirketlerine olan
katkilarina deginilmemistir. Ayrica literatiirde ¢evik yazilim metodolojilerini benimseyen startup sirketlerle
yapilan bir ¢aligma da mevcuttur. Bu ¢alismanin sonucunda da sadece yalin prensipleri benimseyen veya
hem ¢evik hem de yalin prensipleri ayn1 anda benimseyen startup sirketlerle bir ¢caligma yapmanin literatiir

icin 6nemine deginilmistir. Ekonomimizin daha da gelisip biiyiimesi i¢in yiiksek katma degerli iiriin veya

* Ars. Gor. Dr., Maltepe Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bilgisayar Miih. Boliimii, e-posta:
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hizmet sunan startup sirketler olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu yiizden de bu sirketlerin biiyiimelerini

saglayacak her tlr yontem literatiirimiize biiyiik katk: saglayacaktir.

Anahtar sozcukler: ¢evik yazilim, yalin prensipler, startup, proje yonetimi, girisimcilik

ABSTRACT: In this study, it is examined whether technology entrepreneurs, which are called
startups, should use agile software methodologies or lean principles for their growth. Agile software
development methodologies are the project management method, which is iteratively progressing based on
customer feedback, adapting to changes and revealing a product as a result of these. The main purpose of
the lean principles is revealing the least costly and error-free product in a way to match the customer
demands. Establishing a company is very risky because it contains many uncertainties. Building a
technology startup is even riskier. Startup companies should choose and use the most appropriate method
in order to reduce their risks and grow. In this study, the differences between agile software methodologies
and lean principles are examined and startup companies which grow using these methods are analyzed.
These startups are Zalando, Dropbox and Wealthfront. These three companies are examined using case
study method. Zalando has used agile software methodologies, Dropbox has developed lean principles and
Wealthfront has grown by applying both agile methodologies and lean principles. As a result of the review
of these three companies, it is stated which method is suitable for startup entrepreneurs and why. Agile
methodologies and lean principles for corporate and midsize companies have been frequently examined in
the literature before, but the differences between these two methods and their contributions to the startup
companies have not been mentioned. There is also a study in the literature which analyzes startup companies
that adopt agile software methodologies. As a result of this study, the importance of making a study with
startup companies which adopt only the lean principles or adopt both agile and lean principles at the same
time are mentioned. The startup companies that offer high value-added products or services are of great
importance for the further development and growth of our economy. Therefore, any kind of method that

will enable these companies to grow will make a great contribution to our literature.

Keywords: agile methodologies, lean principles, startup, project management, entrepreneurship



“Verinin Paraya Doniisiimii” Ticaretin Dijital Cagt 41

MUSTERI ANALITIGINE DAYALI KiSISELLESTIRILMIS
KAMPANYA MOTORU

CUSTOMER ANALYTICS DRIVEN CUSTOMIZED CAMPAIGN
ENGINE

Dr. Hiseyin BUDAK™, Bora SEZEN™

OZET: Giiniimiiz rekabet kosullar1 miisterilere siirekli olarak farkli ve daha ucuz alternatifler
sunmakta ve boylelikle miisteri sadakatinin her gegen giin giderek azalmasina neden olmaktadir. Bu
durumun mevcut miigterilerin elde tutulmasini giderek zorlastirmasi, isletmeleri miisteri kaybini 6nlemeye
ve/veya miisteri sadakatini arttirmaya yonelik caligmalar yapmaya itmektedir. Fark yaratmak isteyen
firmalarin bu ¢alismalardaki temel amaci, daha hizli, daha otomatik, daha ucuz ve miisteriler icin daha
kisisellestirilmis sonuglar veren ¢oziimler tiretmektir.

Bu calismada, yukaridaki bakig agistyla, hizli sonu¢ veren, otomatize edilebilen ve miisteriler i¢in
kisisellestirilmis sonuglar iireten bir kampanya oneri sistemi kurulmasi amaglanmistir. Her bir miisteriye en
uygun kampanyay1 onerebilmek i¢in miisterileri farkli acilardan ele alarak daha iyi tanimaya caligilmigtir.
Bu amagla, istatistiksel analiz yontemleri ve makine 6grenme algoritmalar: kullanilarak asagidaki modeller
gelistirilmistir

e  Miisterilerin firma i¢in 6nemi gdsteren deger segmentasyonu,

e  Misterilerin firmay1 terk edip etmeyecegini tahmin eden miisteri kayb1 modeli,

e Miisterilerin aligveris ortintiilerinde uygun davranip davranmadigini gosteren alarm
sistemi,

e  Miisterilerin kampanyaya cevap verip vermeyecegini tahmin eden geri doniis modeli,

e  Miisterilerin 6niimiizdeki donemde ne kadar harcama yapacagini tahmin eden satis tahmin
modeli,

e  Miisterilere nasil bir kampanya ¢ikilacagina karar veren kampanya modeli

S6z konusu modellerin ¢iktilar1 kullanilarak her bir miisteriye 6zel farkli kampanyalar olusturan
kampanya 6neri motoru gelistirilmistir. Gelistirilen yeni sistemin basarisim 6l¢ebilmek i¢in homojen bir
miisteri grubu rassal olarak ikiye ayrilarak bu miisterilere eski ve yeni sistemden kampanyalar 6nerilmistir.
Bir aylik pilot ¢aligma sonucunda, yeni sistem ile Onerilen kampanyalardan %28 daha fazla ciro elde

edilmistir.

* Veri Bilimci, Tant Pazarlama ve [letisim Hizmetleri A.S., e-posta: huseyinb@tani.com.tr
™ Analitik Hizmetler Yoneticisi, Tan1 Pazarlama ve {letisim Hizmetleri A.S., e-posta: boras@tani.com.tr



42 12. Istanbul Biligsim Kongresi 6 Aralik 2018

Anahtar sozciikler: Kisisellestirilmis Kampanya Motoru, Makine Ogrenme, Simiflandirma,

Regresyon

ABSTRACT: Intense competition, razor-thin margins and a high level of price sensitivity make
retail marketing one of the most challenging parts of the downstream oil value chain. In order to stay
competitive in these market conditions, marketers are forced to find distinctive ways of preventing churn
and increasing customer loyalty. They need to produce projects enabling them to create faster, cheaper but
also customized and automatized solutions to their customers.

In this study, with the above perspective, it is aimed to establish a campaign suggestion system that
gives quick results, automates and produces customized results for customers. In order to offer the most
suitable campaign to each customer, it is tried to get to know the customers better by taking different angles.
With this objective, the following models have been developed by using statistical analysis methods and
machine learning algorithms;

e  Segmentation model, evaluating the customer value for the company,

e  Churn model, predicting whether the customers will leave the company or not,

e  Alert system that follows each customer daily and aims to find customers deviating from
his/her personal behaviour trend.

e Campaign propensity model, calculating customers’ response propensity to a CRM
campaign.

e Purchase prediction model, predicting the amount that the customers will spend in the
following period,

e  Campaign proposal model, customizing the mechanism of the campaign for each customer.

Using the outputs of these models, a campaign recommendation system has been developed that
creates different campaigns specific to each customer. In order to measure the success of the new system
developed, customers were randomly divided into two homogenous groups and these customers were
offered campaigns from the old and new systems. As a result of a one-month pilot study, 28% more turnover

was obtained from the campaigns proposed with the new system.

Keywords: Customized Campaign Engine, Machine Learning, Classification, Regression
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MAHALLI IDARELERIN YONETILMESINDE, YONETIM
BIiLiSiM SISTEMLERiI KULLANIMI iLE DIiJiTAL CAGA UYUM

DIGITAL TRANSFORMATION OF MUNICIPAL GOVERNANCE
WITH MANAGEMENT INFORMATION SYSTEMS

Fatih GUCLUER®, Dr. Mustafa Ozgiir GUNGOR

OZET: Ulkemizde mahalli idare yonetimi, temelde biirokratik aliskanliklar ve bolge, kurum, kisi
gibi faktorler bazinda farkli yorumlanabilen mevzuatlar dogrultusunda alinan kararlarla idare edilmeye
calisilmigtir. Bilgi ¢ag ile birlikte 6zel sektoriin gerekliligini fark ettigi ve hizlica gelistirdikleri yonetim
teknikleri yavas yavas kamu ve mahalli idareler tarafindan da bir ihtiya¢ olarak algilanmaya ve
benimsenmeye baslamistir. Bu kurumlar her ne kadar temelde sosyal hizmet amaciyla galisiyor olsalar da
pratikte yiikiimliiliikklerini yerine getirebilmeleri ve belli standartlari saglayabilmeleri i¢in ayni 6zel sirketler
gibi uygun yonetim ve karar alma mekanizmalarini hayata gecirmeleri gereklidir. Ticari hayatta ayakta
kalmak i¢in karlilik ve verimlilik sartsa soysal devlette de, verimli bir yonetim ile kamu kaynaklarinin
akillica kullaniminin saglanmasi basart igin sarttir.

Bu noktada bilgi ¢agi ile birlikte mahalli idarelerin yonetilmesinde, hizmet kalitesi artarken giderlerin
diislirilmesi i¢in verilerin dogru toplanmasi, dogru islenmesi ve karar makamlarina dogru aktarim
gerekliligi dogmustur. Dolayisi ile mahalli idarelerde bu kapsamda hizmet edecek “Yonetim Bilisim
Sistemleri’nin kullanimi zorunlu hale gelmeye baglamaktadir. Daha ¢ok fiziki ortamda ve kagit tizerinde
yonetilen akislarin, YBS'nin ihtiya¢ duydugu dijital veri kaynaklarini saglayamamasi nedeniyle YBS’nin
g6miilii oldugu bilgi sistemleri tasarlanmalidir. Bu aragtirma ile mahalli idarelerin YBS sistemleri ile karar
destek verimliligini arttirmasi ve bu ¢alismalar kapsaminda nasil dijital ¢aga ayak uyduracaklar1 6rnekleri

ve Ol¢iimleri ile irdelenmistir.
Anahtar sozcikler: Yonetim Bilisim Sistemleri, Mahalli Y6netim, Dijital Doniisiim, Servis Kalitesi
ABSTRACT: Municipal governance in Turkey is mainly depending on bureaucratic routines,

regional and personal factors of interpretation of current laws and principles on the way of giving

management decisions upon different issues regarding public services. As many private companies are in

" Arastirmaci, IND Bilisim A.S, Ar-Ge Merkezi, fatih.gucluer@indbilisim.com.tr, Dr. Ogretim Uyesi, Okan
Universitesi, Isletme ve Yonetim Bilimleri Fakiiltesi, ozgur.gungor@okan.edu.tr
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the adaptation of using new technologies with the power of information age, municipal governance requires
the same adaptation to this change with development of new procedures and the use of technology in all
possible fields of work in order to provide higher quality of services to citizens. Social services are similar
to any services in the market, if the requirements of these practices are leveled up with standards put forward
by the evaluation of society and the tools used by members of it. Citizens are also demanding better services
together with the increase of their technological literacy with new devices available for them. Municipal
governance is fostered to adopt high quality standards for decision making and service delivery for their
proposed value and success.

In this perspective, with the support of information technologies, management and service quality
are supposed to gain better ground to decrease costs by collection, processing and sharing of data for
decision makers. Therefore, specific “Management Information Systems (MIS)” software solutions are
becoming a necessity for municipal governance, in order to solve specific problems of local management
and citizens. As a matter of fact, it was mostly depending on paperwork and physical limitations of offices
up until this decade, but development of embedded MIS for this area of study will provide right data sources
for digital transformation. In this research, the process of this transformation is explained with measures and
examples from actual cases with the aim of explaining the productivity increase and the adaptation of digital

revolution with MIS.

Keywords: Management Information Systems, Municipal Governance, Digital Transformation,

Service Quality
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NAIVE BAYES YONTEMIYLE POTANSIiYEL KARAVAN
SIGORTA MUSTERISI TAHMINI

PREDICTING POTENTIAL CARAVAN INSURANCE
CUSTOMERS THROUGH NAIVE BAYES’ METHOD

Burcu TUNGA", Beyza SENGUL, Ahmet KIRIS

OZET: Bu calismada, 6zel sektdriin iiriinleri diisiik maliyetle, daha dogru hedef kitleye
pazarlayabilmesi i¢in bir algoritma tasarlanmistir. Bu amacla bir sirkete ait gercekle tutarli acik veriler
Oracle veri tabani igine gomiilii olan Oracle Data Miner kullanilarak Adaptive Naivé Bayes yontemi ile
modelleme yapilmistir. Elde edilen modelin giivenilirligi test verisi ile smanmis ve sonuglar tablolarla

verilmistir.

Anahtar sozcukler: Veri madenciligi, Siniflandirma, Adaptive Naivé Bayes, Oracle Data Miner

ABSTRACT: In this paper, an algorithm is constructed for private sectors to market their products
to the more accurate target customers with lower cost. For this purpose, a public data set, which is consistent
with the real cases, belonging to a company is modelled by Adaptive Naivé Bayes using Oracle Data Miner
that comes as embedded in Oracle database. Reliability of the model is tested and the results are given with
the help of tables.

Keywords: Data mining, Classification, Adaptive Naivé Bayes, Oracle Data Miner

* Dog. Dr., Istanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Miihendisligi, Maslak 34469, Sariyer,
Istanbul, e-posta: tungab@itu.edu.tr
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MAKINE OGRENMESI ICIN SENTETIK VERI NIiTELIGI

SYNTHETIC DATA QUALITY FOR MACHINE LEARNING

*kk

Dr. Ahmetcan Erdogan”, Erkan Adali™, Dr. Baris Bulut

OZET: Makine 6grenmesi tekniklerinin otomotiv sektdriinde otonom siiriis, akilli gergekleme ve
ayarlama ve tahmini bakim gibi bir¢cok uygulamasi mevcuttur. Bu alanlarda gelistirilen makine modellerinin
performansi ise verilen verinin niteligi ve niceligi ile dogru orantilidir. Nicelik olarak diisiindiigiimiizde,
basit bir makine modeli bile yiiksek oranda temizlenmis ve gercek degerleri isaretlenmis (ground-truth
labeled) ¢ok biiyiik verilere ihtiya¢ duymaktadir ve bazen bu verilerin hepsinin gergek hayattan toplanmasi
imkénsizdir. Buna alternatif olarak, simiilasyon araciligiyla yaratilan sentetik veri kullanilabilir. Burada da,
verinin niceligi azalacagi, ve simiilasyon ortaminin imitasyonlarinin 6grenmeye onyargi katacagi dikkate
alin malidir. Benzer problemler, imge isleme arastirmalarinda da gésterilmistir (Mayer et.al.). Bu nedenle,
toplanan sentetik veri, gercek hayatta gozlemlenen yapay olgularla (giiriilti ve kayip veri gibi)
beslenmelidir. Bu calismada, olas1 veri arttirma tekniklerinin, test senaryosu tanimlama ve ¢ikarma Ustlne
kurulan bir makine grenmesi modelindeki etkisinin sistematik olarak degerlendirilmesi &ne siiriilmistiir.
Ozellikle, zaman serisi verisinin benzerlik metrikleri kullanilarak, elde edilen sentetik verinin, gercek
hayattan toplanan ayni siniftaki verilerle benzerliginin arttirildig1 gosterilmektedir. Bu sistematik benzerlik

artisti ile beraber amaglanan, kullanilan verinin karakteristiginin 6grenmeye olan etkisini gozlemlemektir.
Anahtar sozcukler: Makine 6grenmesi, sentetik veri tiretimi, zaman serisi verisinin benzerligi.

ABSTRACT: Machine learning has various use-cases for automotive applications such as autonomous
driving, smart verification and tuning, and predictive maintenance. However, for any of these
implementations, the performance of the learned machines is only as good as the quality and the quantity of
data they are provided. Concerning the quantity, most of these applications require large clean and labeled
data-sets for even a simple model, which is not always viable only considering the collected data from real-
world. Therefore, synthetic data generation through simulations provides a viable alternative since the
ground-truth information can be stored along the generated data. This however deteriorates the quality of
the information provided and introduces a learning-bias towards the limitations of the simulation

environment, as shown in image recognition space (Mayer et.al.). One alternative approach is to augment

* PhD, AVL-Tirkiye, ahmetcan.erdogan@avl.com
" MSc, AVL-Tirkiye, erkan.adali@avl.com
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* Okan Universitesi, Enforma Bilisim A.S;., drbarisbulut@gmail.com
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the collected synthetic data with artifacts that occur in real-world such as noise and missing values. In this
work, we propose to evaluate the quality of the synthetically generated data for a scenario extraction task in
a test and validation of an autonomous function when they are filtered with various methods. In particular,
using a similarity metric for time-series data, we have systematically evaluated the effects of different
filtering methods such as adding gaussian and sinusoidal noises, introducing missing values and label

dilation to the similarity of the real-world data. This similarity implies better coverage for the trained models.

Keywords: Machine learning, synthetic data generation, similarity of time-series data.

Kaynakca (References)

Mayer, Nikolaus, Eddy Ilg, Philipp Fischer, Caner Hazirbas, Daniel Cremers, Alexey Dosovitskiy and
Thomas Brox. “What Makes Good Synthetic Training Data for Learning Disparity and Optical Flow
Estimation?” International Journal of Computer Vision 126 (2018): 942-960.



48 12. Istanbul Biligsim Kongresi 6 Aralik 2018

VERI MADENCILIGI TEKNIKLERI ile
KISISELLESTIRILEBILIR AKILLI OTT PLATFORMU
GELISTIRILMESI

Nur Emirleroglu, B. Tonra Daylan

OZET: OTT (Over The Top)- internet Uzerinden Igerik Yayini son yillarda gelisen bir kavramdir.
OTT ile yapilan servis dagitimi temel olarak igerigin genis bant internet iizerinden son kullanict
ekipmanlarina ulagsmasina dayanir. Servis saglayici dagitmak istedigi icerigi hazirlar ve sadece bu igerigin
internet iizerinde yollanabilecek sekilde IP paketleri halinde tagmabileceginden emin olur. Igerigin dagitimi
ve kontrollinde kendisinin veya bagka servis saglayicilarinin yardimini almaz, igerik internetin kendi yapisi
dahilinde son kullanicilara sunulur.
Teknolojinin yayginlasmasinda en dnemli gereksinim hedef kitleye uygun olarak igerigin sunulmasidir.
OTT temel olarak icerik konusunda daha segici ve teknolojiyi yogun kullanan bir kullanici yapisina isaret
etmektedir.
Bu kullanic1 yapisinin akilli platformlara ¢ok daha iyi yanit verdigi bilinmektedir.Calismamiz mevcut OTT
platformunun bilimsel yaklagimlar ile akilli bir yapiya kavusturulmasina yonelik ¢alismalari
barindirmaktadir. Bu caligmalar ile kullanicinin profillenmesi saglanarak profile uygun igeriklerin 6nerildigi
bir uygulama gelistirilmesi saglanmusgtir.
Mevcut OTT platformu iizerinden 2 veri grubuna ulagsmak miimkiin olmaktadir.
1-Operatériin kullaniciya ait olarak topladigi demografik veriler (Adres,Cinsiyet,Yas vs.)

2-Kullanicinin platformda gosterdigi davranislar (Servis kullanim siiresi,tiiketilen igerikler vs.)

Tiim bu verilerin kullanici bazly, icerik bazli, kategori bazli, yayin bazli vb kategorilerde siniflandirildiktan
sonra uygulamalar1 kullanan kullanicilara akilli tavsiyelerde bulunulmasi saglanmistir. Bunlar arasinda;
kullanicinin izledigi kategorilere yakin bir icerik baslamak tizereyse kendisini onu izlemeye davet etmek,
yayinci bazinda ise kullanicilar tarafindan hangi saatlerde ne tiir igeriklerin takip edildigi raporlarint anlik
olarak paylasilmaktadir. Boylelikle yayinci ve kullanici arasina, aligkanliklart 6grenip buna goére her iki
tarafi da yonlendirebilecek bir sistem olusturulmustur.
Kurulusumuz biinyesinde gelistirilen OTT Platformunun akilli yapiya biiriinmesine yonelik algoritmalarin,
mimarinin, raporlama yapilarinin ve énermelerin kullanict ile bulusturulacag ara yiizlerin tasarlanmistir.
Bu kapsamda yapilan ¢aligsmalar modiiller halinde agagida belirtilmistir:

1-Katalog Yoneticisi- LCM: Abonelik yonetim modultdir. Mobil operatorler Gizerinden yelik ve

iicretlendirme yapabilir. Bu modiilden toplanacak veriler kullanicinin 6n profillemesinde kullanilacaktir.
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2-Servis Yoneticisi: OTT platformlart i¢in igerik, yayin ve diger tiim 6zellikler bu boliimden
yonetilir. Kullaniciya 6zel olarak sunulacak i¢erikler bu modiil araciliyla son kullanict ile bulusturulacaktir.

3-Raporlama modiili DWH / CC: Diger modiillerde yapilan islemler DWH modulu Gzerinde ortak
rapora doniistiiriiliir. Customer Care (CC) ekranlarinda ise hazirlanmis olan bu raporlar kullanima sunulur.
Toplanan verilerin analizler bu modiil lizerinde yapilacaktir.

4-Veri madenciligi ile nerme modiiliiniin tasarimi ve gelistirilmesi

Anahtar sozcukler: OTT, Over the top, veri madenciligi, akilli Gnerme modiilii
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VERI MADENCILIGI iLE
FUTBOLDA BASARIYA GIDEN YOL HARITASI

THE ROADMAP FOR SUCCESS IN FOOTBALL
WITH DATA MINING

M. Erdal BALABAN", Elif KARTAL™

OZET: Futbol; hem ayri ayr1 her futbolcu performansmin hem de bir bitiin olarak takim
performansinin elde edilecek mag¢ sonucuna etkisinin oldugu bir spor dalidir. Egitim, finans gibi farkli
alanlarda oldugu gibi daha yaygin teknoloji kullanim1 ve elde edilen veri miktari/gesitliligi futbolda da
artmaktadir. Yalnizca tek bir magta tek bir takimla ilgili duran top, kontra atak, penalti, ara pas, orta, uzun
top sayilar1 gibi pek ¢ok veri toplanmaktadir. Ayrica mag siiresince karar verme siireclerinde yine
teknolojiden faydalanilmaktadir. Bu duruma en giincel 6rneklerden biri olarak, Tiirkiye’de son dénemde
oynan maglarda hakemlerin bazi pozisyonlar hakkinda karar verme siire¢lerinde Video Yardimc1 Hakem
(Video Assistant Referee - VAR) uygulamasina bagvurmasi verilebilir. Bu nedenle, Ust dizey ve teknik
yoneticilerin takimin rakiplerinden 6nde olabilmesi icin takimi ve rakipleriyle ilgili en giincel veriyi takip
etmesi, islemesi ve bu veriden takima stratejik avantaj saglayacak bilgiyi elde etmesi giiniimiizde bir
gereklilik haline gelmistir. Bu noktada veri madenciligi karar vericilere galibiyete giden yolda rehber
olabilecek modeller sunmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, futbolda basartya giden yolun veri madenciligi tekniklerinden faydalanilarak
incelenmesidir. Bu kapsamda, Oncelikle Tirkiye'den bir futbol takiminin tek sezona ait maglardaki
performansini ve bu maglarda futbol takiminin rakiplerinin performansini igeren agik erigimli bir veri setine,
C4.5 ve Rastgele Orman (Random Forest) karar agaci algoritmalar1 uygulanarak, bu algoritmalarin takim
basarisint 6ngdrmedeki performanslart karsilastirilmigtir. Sonrasinda, veri setinde bulunan niteliklerin
onemleri tespit edilmistir. Cikarilan kurallar yardimiyla futbolda basari igin bir yol haritasi sunulmustur.
Caligma yonteminde Veri Madenciligi i¢in Capraz Endiistri Standart Siire¢ Modeli (CRoss-Industry
Standard Process for Data Mining — CRISP-DM) adimlari izlenmistir. Bu ¢aligmanin; bir futbol takimina
ve rakiplerine iliskin veriye dayali yapilacak analizlerin veri madenciligi teknikleri ile nasil bir adim 6teye
tasimabilecegi konusunda futbol takiminin {ist diizey ve teknik yoneticilerinde farkindalik yaratacagina ve

boylelikle takim bagarisina katki saglayacagina inanilmaktadir.

* Prof. Dr., Tiirkiye Toplum Hizmetleri Vakfi, mebalaban@gmail.com
** Dr., istanbul Universitesi, Enformatik Béliimii, elifk@istanbul.edu.tr
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Anahtar sozcukler: fubol, karar agaglari, 6ngorii, performans degerlendirme, veri madenciligi.

ABSTRACT: Football is a sport that both the performance of each player separately and team performance
as a whole have an effect on the result of the match. As in different fields such as education and finance, the use
of more widespread technology and the amount / variety of data are increasing in football, too. Only in a
single match, lots of data such as count of set pieces, counter attacks, penalties, breaking passes, crosses,
long balls are collected for only one football team. Furthermore, technology is utilized in decision-making
processes during the match. As one of the most recent examples of this case, in the match played in recent
years in Turkey referees can use Video Assistant Referee (VAR) system for decision-making process about
certain positions. Therefore, it has become a necessity today for senior managers and coaches to follow the
most up-to-date data about the team and its competitors, to obtain the information that will provide strategic
advantage to the team in order to be ahead of the competitors. At this point, data mining offers models to
guide decision-makers on the road to success.

The purpose of this study is to examine the road to success in football by using data mining
techniques. In this context, firstly C4.5 and Random Forest decision tree algorithms were applied to an open
access dataset that includes the performance of single-season matches of a football team from Turkey and
the performance of the football team's competitors to compare the prediction performance of these
algorithms about team'’s success. Then, the importance of attributes in the dataset is determined. With the
help of the extracted rules, a roadmap for success in football has been presented. In the study method, steps
of CRoss-Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) were followed. It is believed that this
study will create awareness for senior managers and coaches of a football team about how to carry the data-
based analysis about the team and its competitors to a step further with data mining techniques and so will

contribute to team’s success.

Keywords: football, decision trees, prediction, performance evaluation, data mining.
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YUKSEK BOYUTLU MODEL GOSTERILIMI iLE OZNITELIK
CIKARIMI YAPILARAK DIJITAL MAMOGRAMLARDA MEME
KANSERI TANISI

BREAST CANCER DIAGNOSIS IN DIGITAL MAMMOGRAMS
USING HIGH DIMENSIONAL MODEL REPRESENTATION WITH
FEATURE EXTRACTION

Kiibra KARACAN", Burcu TUNGA

OZET: Bu ¢aligmada Yiiksek Boyutlu Model Gosterilimi (YBMG) ve gozetimli makina 6grenmesi
yontemleri kullanilarak meme kanseri tanist i¢in otomatiklestirilmis bir algoritma gelistirilmistir. Bu
calismanin 6zglin yan1 meme kanseri tanist icin YBMG ydnteminin ilk defa kullanilmasidir. Caligmada
kullanilan mamogramlar, IRMA veri tabanindan ¢ekilmis ve kanser, iyi huylu ve normal olmak tizere ii¢
farkli durumu igermektedir. Bu mamogramlara Yiiksek Boyutlu Model Gosterilimi (YBMG) yontemi
uygulanarak veri ayristirimi yapilmustir. Bu ayristirimdan elde edilen bilesenler yardimu ile 6znitelik matrisi
olusturulmus ve bu matrise ¢esitli gdzetimli makine 6grenmesi teknikleri uygulanmistir. Meme kanseri
tanis1 i¢in gelistirilen algoritmanin performans olgiimleri yapilmis ve calisma igerisinde tablolar ile
sunulmustur. Cikan sonuglar degerlendirildiginde, algoritmanin bagarisinin arttirilabilmesi icin farkl
arayislara yonelinmis ve ¢oziim olabilecegi diisiincesiyle her bir mamograma kontrast iyilestirme yapilmasi
diisiiniilmiistir. Bu amagla kontrast iyilestirme yontemlerinden biri olan Kontrast Sinirli Uyarlamali
Histogram Esitleme (CLAHE) yontemi uygulanmistir. Ancak beklentinin tersine CLAHE yo6nteminin

basariy1 diiglirdiigii gézlemlenmistir. Tiim bu goézlemler ¢aligma igerisinde rahatca izlenebilir.

Anahtar sdzcikler: yiiksek boyutlu model gosterilimi, meme kanseri, makine 6grenmesi, goriintii

iyilestirme, histogram esitleme, kontrast sinirli uyarlamali histogram egitleme, mamogram

ABSTRACT: In this study, an automated classification algorithm was developed for breast cancer
detection using combination of High Dimensional Model Representation (HDMR) and supervised artificial

learning methods. HDMR is used for the first time to classify mammograms in this study. We obtained

* Yiiksek Lisans- Ogrenci, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Miihendisligi, Maslak
34469, Sariyer, Istanbul, e-posta: karacank16@itu.edu.tr
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mammograms from IRMA database including malign, benign and normal cases. First, we applied data
composition to the images by using HDMR. We extracted feature matrix from these data to use with
supervised machine learning classification algorithms. The accuracy scores of each method were presented.
We also tested whether contrast enhancement increases the accuracy or not, and used Contrast-limited
adaptive histogram equalization (CLAHE). However, we found that CLAHE is reducing the accuracy scores

of the classification algorithms contrary to expectations.

Keywords: high dimensional model representation, breast cancer, machine learning, image processing,

histogram equalization, contrast limited adaptive histogram equalization, mammogram
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